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Mapa geologic de les zones urbanes 1:5 000 Tarragona 267-139 (473-3-3), Port de Tarragona 267-140 (473-3-4)
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Treballs de camp i recopilacié de dades: 2009-2011

Signes convencionals

Contacte concordant

Contacte concordant fossilitzat

45515 T S Contacte transicional

Contacte transicional fossilitzat

Contacte discordant

45515 ;
e Contacte discordant fossilitzat

Falla normal

Falla normal fossilitzada

Falla inversa

Falla inversa fossilitzada

Falla inversa fossilitzada per unitats prequaternaries

Traga axial d"anticlinal

Traga axial d"anticlinal fossilitzada

Traga axial d"anticlinal fossilitzada per unitats prequaternaries

Traga axial de sinclinal

Traga axial de sinclinal fossilitzada

Traga axial de sinclinal tombat

Traga axial de sinclinal tombat fossilitzada

Traga axial de sinclinal tombat fossilitzada per unitats prequaternaries
4551

Delimitacio de diposit antropic
Delimitacié d'aflorament superficial
Delimitacio d'aflorament subterrani

Contorn de cavitat natural subterrania
Cabussament de I'estratificacio (Ss)

Cabussament de I'estratificacio invertida

Qprd,

Linia de contorn del sostre del basament prequaternari

Linia de contorn mestre del sostre del basament prequaternari
————— Xarxa hidrografica historica
Linia de costa histérica
Data de linia de costa historica. Es representa |a linia de costa obtinguda a partir de
I'analisi de les fotografies aéries del vol de 1957. El Plano de la Rada y puerto de

Tarragona de 1880, realitzat per la Comisién hidrografica, situa |a linia de costa en una
\
\ posicid molt similar a la de 1957.

Corba batimeétrica. Les corbes batimetriques han estat extretes de les Cartes Nautiques

\
A —_— 1:50 000 del Instituto Hidrografico de la Marina, edicions 1999-2000. Les corbes que es
L representen procedeixen del SIG-Pesca de la Direccié General de Pesca i Afers Maritims.
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Marc geologic Mapa de situacio geologica Mapa dels sediments quaternaris Isdpaques dels diposits quaternaris i antropics

Mapa del basament prequaternari

La zona que abasta el full de Tarragona (267-1389) i Port de Tarragona (267-140) se situa al centre-oest del terme
municipal de Tarragona. Inclou la major part de la ciutat de Tarragona, des del poligon Industrial del Francoli fins
als turons de 'ermita de la Salut, | des del Port de Tarragona fins a la part septentrional que comprén els barris
de I'entorn de I'Hospital Joan XXIll. La caracteritzacié geologica que presentem es basa en documentacio
cartografica i geologica recent i historica, la caracteritzacio de les zones aflorants identificades durant el periode
compreés entre els anys 2009 i el 2011 i I'analisi de dades de sondatges i altres dades procedents d’estudis
geotécnics recopilats. En conjunt, la realitzacio del mapa ha comportat la revisié de més de 200 documents
bibliografics, dels quals el de M. Esteban, (1973, Pefrologia de la calizas cretdcicas del sector central de los
Cataldnides (prov. de Tarragona y Barcelona). Tesis doctoral, Universitat de Barcelona) i el de L. Cabrera, et. al.
(1991, El Registro sedimentario miocénico en los semigrabens del Vallés-Penedeés y del Camp: Organizacién
secuencial y relaciones tectdnica sedimentacion, Libro-Guia Excursion n°4 Congreso del Grupo Espariol del
Terciario) han estat fonamentals.
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Des d'un punt de vista geolagic la zona se situa en el Marge Continental Catala, a la zona de contacte entre la
vora SE de |a fossa nedgena del Camp i els promontoris mesozoics de Salou-Tarragona testimonis de I'acabament
SW de I'Alt de Bonastre. A grans trets, la distribucid espacial dels diferents materials geologics que constitueixen
el substrat d’aguest ambit s'interpreta que és el resultat del funcionament, almenys des del Mesozoic, d'un
sistema principal d’estructures subparal-lel a I'actual linia de costa. En aquest full, els materials que constitueixen
el basament prequaternari des d'un punt de vista estructural es diferencien en dos grans grups: els prenedgens,
afectats per la deformacic alpina, i els nedgens, posteriors a I'Orogénia Alpina, lligats a I'ompliment de la fossa
del Camp durant I'obertura de la Mediterrania occidental.

Els materials prenedgens en conjunt defineixen una série estratigrafica d'uns 700-800 metres, que des d'un punt
de vista cronostratigrafic de base a sostre s'organitza en:

- El Triasic, que inclou les roques carbonatiques del Muschelkalk superior i les lutites del Keuper.

- El Jurassic constituit per roques dolomitiques amb una intercalacié de calcaries i margues.

- El Cretaci format per un conjunt d'unitats majoritariament carbonatiques.

- El Paleogen compost per lutites vermelles, amb intercalacions de gresos i conglomerats.
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El conjunt de materials prenedgens defineixen un sinclinal tombat de direccié NE-SW que se segueix des de
I'estacio de tren fins a I'ermita de la Salut. L'analisi de I'estructura del conjunt de Tarragona suggereix que aguest Glisagen — - —— Contacte discordant A A Falainversa
sinclinal forma part del bloc inferior d'un encavalcament vergent vers el NW. Al quadrant SE de I'ambit d'estudi paleocé PR P
hi ha una série d'afloraments de rogues jurassigues que des d'un punt de vista geométric no es poden relacionar o 5

amb el sinclinal i s'associen al bloc superior d'aquest encavalcament. L'estructura alpina descrita anteriorment Bl ki p = : ;
gueda compartimentada per dues falles normals de direccid NE-SW i fortament inclinades vers el SE, que - Cretacl —— Contacte mecanic S v i _— awb, -~ Fi
afecten els materials neogens. z
Els materials nedgens en agquest ambit daten del Miocé languia i serraval:lia i, en conjunt defineixen una série ) s e
estratigrafica d'uns 50 metres de gruix constituida basicament de calcarenites amb intercalacions de calcisiltites, Neagen miocé - Jurassic 1 T Falanomal —*—*— Sinclinal oo g

f Y < (Tortonia)
lumaquel-les | en menor mesura conglomerats. Aquests diposits es poden observar en nombrosos afloraments
mioce Falla normal

principalment en el sector E i constitueixen el basament prequaternari d'una bona part de I'ambit W. Qprd;
En superficie, aproximadament el 75% del substrat geoldgic de I'ambit cartografiat és constituit per diposits (Tfn%ﬂ?a-mm-m - e s SIS -l —H— Sinolinal tombat pe—

quaternaris. Aquests diposits en conjunt assoleixen un gruix maxim, a la zona del Port de Tarragona, d'uns 25 s
metres. Els dipdsits quaternaris des d’'un punt de vista cronologic es diferencien en dos grans grups, que sén:

- Els sediments fluvials i litorals holocens i del Plistocé superior associats a I'evolucio recent de la zona costera i
i la desembocadura del Francaoli.

- Els sediments al-luvials i col-luvials plistocens amb abundants carbonatacions desvinculats dels processos : o _al
sedimentoldgics recents. La formacid d'aquest full del Mapa geologic de zones urbanes de Catalunya 1:5 000 s'ha realitzat a partir de la sintesi | I'homogeneitzacid B

de dades procedents de treballs realitzats per I'Institut Geoldgic de Catalunya | també de documents preexistents. ot

Quaternari
plistocé

Escala 1:25 000

125 250m

Terciari
Neogen Miocé

N' Calcarenites i

calcisiltites

En I'ambit del full, I'antropitzacié cobreix entorn del 90% de la superficie emergida, de la qual, practicament el
75% correspon a zona urbana, i la resta, a zona industrial. La distribucié de la urbanitzacio és especialment
densa entorn del centre de la ciutat de Tarragona i forga dispersa en les zones perifériques, principalment al
NE i E. En relacio als diposits associats a |'antropitzacié del medi, és important de destacar per llur entitat els
rebliments de la zona portuaria, els rebliments dels llits del Francoli i altres cursos de menor entitat, i els terraplens
de les principals vies de comunicacio que creuen I'ambit cartografiat, fonamentalment els de I'autovia A-7 i els
de la via ferria de Barcelona-Flix i Tortosa.

La informacié que es presenta en el full publicat es complementa amb informacié addicional referent a descripcions d'afloraments,
testificacions de sondatges, propietats de mostres, geometria de superficies geologiques | documentacié cartografica diversa. Per a accedir
a aquesta informacié addicional, i també a les especificacions metodologiques del producte i a les diferents fonts de dades utilitzades,
contacteu amb I'Institut Geologic de Catalunya.

Jurassic
Dolomies i bretxes
dolomitiques

Paleogen Paleocé

_ Lutites, gresos |

conglomerats
Mesozoic

Sediments lutitics |
SOITencs.
Holocé

Sediments sorrencs |
gravencs.
Holocé

Sediments gravencs,
sofrencs i lutitics.
Hologé

Sediments gravencs |
S0rTencs.

| oo | somenc
| Sediments lutitics i
A

istocé

Qpd, Mapa de gruixos dels dipdsits quaternaris | antropics obtingut a partir de la diferéncia entre el model digital

d'elevacions del terreny actual | el model del sostre del basament prequaternari.
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La resolucié maxima de la informacié continguda en el Mapa geologic de les zones urbanes és la corresponent a 'escala 1:5 000, Qualsevol
interpretacié a una escala superior pot comportar errors importants.
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Diposits antropics

Terraplens associats a vies de comunicacio deduits a partir de la base topografica digital 1:5 000 | del treball de camp
realitzat durant el periode comprés entre els anys 2009 i 2011. En general els diposits d'aquesta unitat tenen gruixos
superiors a 1 metre i s’estima que dificilment superen els 10 metres. Els principals dipdsits associats a aquesta unitat son
els rebliments de I'autovia A-7 situada al nord, els nusos i rotondes de la N-241 que enllacen amb la T-11 i la N-340a de
la part oest i la via ferroviaria de Barcelona a Flix i Tortosa que transcorre pel sud del full.

Materials antropics associats a obres d'endegament del Francoli | a rebliments de rieres que actualment es troben fossilitzades
per la trama urbana, especialment a la zona de la Plaga de la Imperial Tarraco i a la Part Alta de Tarragona. Els limits
d'aquests diposits s’han establert a partir d’'un model de xarxa hidrografica histérica, basat fonamentalment en "analisi
de documentacié cartografica diversa (historica | recent) | observacions de camp. S'estima que aquests diposits dificiiment
superen els 5 metres de gruix.

Materials antropics associats a I'assentament de la zona portuaria del Port de Tarragona. Els limits d’aquests diposits s'han
establert basicament a partir de documentacié cartografica histérica i recent. L'anélisi de la informacié recopilada indica
que aquests diposits tenen un gruix que pot arribar fins a 20 metres.

Rebliments antropics associats fonamentalment a abocaments dispersos, anivellaments del terreny | zones extractives.
Aquests rebliments s’han identificat a partir del treball de camp realitzat durant el periode 2009-2011 i 'analisi de documentacio
cartografica recopilada. Els rebliments de major entitat associats a aquesta unitat sén els localitzats al sector NE del full
entre |'Hospital Casa Blanca i I'ermita de |a Salut | els del parguing de la Universitat Rovira i Virgili, a I'Avinguda de Catalunya.
En aquests sectors el gruix dels diposits pot ser excepcionalment d'uns 8 metres.

Sediments quaternaris

Sediments gravencs, sorrencs | lutitics. Conjunt de sediments associats al curs actual i historic del Francoli i als llits
de les rieres. En el cas del Francoli es tracta majoritariament de graves soltes amb un contingut variable en matriu sorrenca
i lutitica de color marrd. Les graves sén rodades | molt heteromeétriques (de palets fins a blocs d'uns 50 cm de diametre).
La litologia de les graves és molt variable, inclou des de rogues sedimentaries procedents de la conca de I'Ebre, fins a
roqgues sedimentaries, ignies i metamaorfiques procedents de les Muntanyes de Prades. En el cas de les rieres, els sediments
predominants son mes fins, son formats essencialment per Iutites | sorres de tonalitats marrd clar amb graves, principalment
a la base. Les graves s6n subarrodonides, heterométriques i de litologia carbonatica. En conjunt la unitat pot contenir restes
de matéria organica o materials d'origen antropic de naturalesa variada. Els diposits associats al curs del Francoli defineixen
una franja d'uns 150 metres inserida sobre la unitat Qt;. Aquesta franja s'ha tragat a partir d'agrupar els llits que s'identifiquen
en diferents documents cartografics que abracen un periode entre el 1957 i I'actualitat. Els diposits associats a rieres que
s'identifiquen en el mapa queden confinats en els fons de valls estretes, d'uns 5-25 metres d'amplada | amb superficies
de drenatge generalment superiors a 10 000 m?, Els limits d'aquests dipasits s'han establert a partir d'un model de xarxa
hidrografica historica, basat fonamentalment en I'analisi de documentacid cartografica diversa. En general, el gruix dels
dipasits d'aquesta unitat és d'ordre de decimétric a métric i s’estima que dificilment supera els 4 metres de gruix. En algun
sector en qué es representa la unitat, els diposits poden ser absents a conseqiiéncia d'eventualitats erosives naturals o a
rebaixos antropics. Cal remarcar que en el Francoll una part important de la unitat és coberta per diposits antrépics. En
el cas de les rieres, especialment a les zones urbanitzades al centre de Tarragona, una bona part dels llits han estat
canalitzats | soterrats i, en conseqiiencia, el flux natural d'aigua | sediment s’ha vist modificat totalment. Des d'un punt
de vista geotécnic, a grans trets aquests sediments es poden classificar com a séls molt poc o gens consolidats. Per llur
relacié amb la xarxa hidrografica, historica i actual, és probable que aquests sediments i els seus materials subjacents
propers presentin un grau elevat d’humitat. S'atribueix a 'Holocé.

Sediments gravencs, sorrencs i lutitics. Unitat composta fonamentalment per sediments gravencs amb intercalacions
de sorres i lutites. En conjunt el percentatge de fins s'incrementa cap al sostre. S’estima que, generalment, el sostre de la
unitat és compost majoritariament per sediments lutitics. Les graves solen ser arrodonides | d'ordre cm-dm. La litologia
de les graves és molt variable, inclou des de calcaries i gresos paledgens originaris de la conca de I'Ebre, fins a roques
sedimentaries, ignies | metamorfigues del Mesozoic | el Paleozoic de les Muntanyes de Prades. A I'ambit del full aqguesta
unitat es troba descrita en alguns sondatges, in situ només s'ha pogut observar la part més superficial. El grau de cimentacio
dels materials que constitueixen la unitat és molt baix i des d'un punt de vista geotécnic es poden considerar com a sols
tous. En els assaigs de resisténcia a la penetracid, els sediments gravencs poden donar valors elevats a conseqiiéncia
de la naturalesa dels clasts. Segons el sistema de classificacié USCS, els sediments fins, a grans trets, es classifiquen com
a CL i CL-ML. S'ha de tenir en compte gue la base de la unitat sovint se situa per sota del nivell freatic | en conseqliéncia
les propietats dels materials poden variar substancialment. La superficie superior de la unitat se situa entre 3 i 5 metres
sobre el nivell actual del Francoli i, en conjunt defineix un pla lleugerament inclinat cap al S. Aquesta superficie des d'un
punt de vista geomorfolagic s'interpreta com una terrassa fluvial, la qual es troba heterogéniament modificada per I"activitat
urbana i agricola. Les dades de sondatges indiguen que la unitat pot arribar a tenir fins a uns 13 metres de gruix. La unitat
Qtp s’encaixa dins la unitat Qty. A I'ambit del full, la unitat Qt; en prefunditat passa transicionalment a la unitat Qtby | Qfdy,
exceptuant la part més alta del Francoli en qué reposa discordantment damunt dipésits plistocens i miocens. En superficie,
cap al S, passa de forma transicional als dipdsits costers de la unitat Qpd,. Des d'un punt de vista sedimentoldgic els
sediments gravencs d'aquesta unitat s'associen a diposits de canal fluvial, i les lutites, a facies de desbordament. L'edat
d'aquests dipdsits s'atribueix a I'Holoc#, i la part més alta (fins a uns 18 000 anys BP) al Plistocé superior.

Sediments lutitics i sorrencs. Unitat constituida per sediments |utitics | sorrencs amb intercalacions de restes de matéria
organica i una proporcio baixa de graves, basicament de granuls i palets. Les lutites s6n compostes fonamentalment per
llims argilosos de color marrd o gris | contenen restes de mol-luscs (principalment gasteropodes). Les sorres sén de gra fi
o mitja | contenen petites quantitats de graves disperses. La litologia de les graves és molt variable, inclou calcaries i gresos
paleagens | mesozoics, | roques ignies | metamorfiques paleozoiques. A I'ambit del full aquesta unitat defineix una franja
d'uns 200 metres d'amplada perpendicular al llit del Francoli | paral-lela a la linia de costa. La superficie superior de la unitat
se situa entorn a 3 metres sobre el nivell actual del riu i en conjunt defineix un pla lleugerament inclinat cap al S. Aquesta
superficie, que actualment es troba heterogéniament modificada per I'activitat urbana i agricola, des d'un punt de vista
geomorfologic s'interpreta com una plana costera associada a la desembocadura del Francoli. Aiglies amunt la superficie
segueix de forma continua definint el sostre de la unitat Qty | aigiies avall també se segueix, en aquest cas constituint el
sostre de la unitat Qfdy. En base a I'analisi del conjunt de dades de sondatges recopilats i al model geolbgic establert,
s'estima que la unitat Qpd; t& un gruix maxim d'uns 5 metres | que en profunditat passa transicionalment a la unitat Qfd,.
En el marge esquerre del Francali, la unitat reposa discordantment sobre el substrat Miocé. El grau de cimentacio dels
materials és molt baix o nul. Des d'un punt de vista geoteécnic es poden considerar com a sols tous. En els assajos de
resisténcia a la penetracio, els sediments gravencs poden donar valors relativament elevats, de compacitat mitjana, a
conseqiléncia de la natura dels clasts. Segons el sistema de classificacié USCS els sediments fins, a grans trets, es
classifiguen fonamentalment com a CL i CL-ML, i els sorrencs, com a SW | SP. $'ha de tenir en compte que la base de la
unitat sovint se situa per sota del nivell freatic i, en consegléncia, les propietats dels materials poden variar substancialment.
Agquesta unitat agrupa un conjunt de dipdsits de transicié de plana al-luvial a plana litoral, els sediments rics en matéria
organica s'interpreten com a facies de maresmes. Aquestes ficies de transicid queden acotades pels diposits fluvials Qt,
al nord i els dipésits de platja Qfd, al sud. L'edat d'aquests diposits s'atribueix a 'Holocé.

Sediments sorrencs. Unitat formada majoritariament per sorres de color ocre mamronds, ben classificades, de granulometria
de fina a grollera amb continguts variables en graves, generalment de forma dispersa. La composicio dels grans, tant de
les sorres com de les graves, és essencialment carbonatica. Les graves son heterométriques, fonamentalment de
centimétriques a decimeétriques, i subarrodonides. En el conjunt de la unitat Qlp,, és habitual la preséncia d'abundants
restes de fassils marins i, en menor mesura, continentals. Els diposits de la unitat Qlp; se situen basicament submergits a
I'ambit central i oriental del full. Emergits, constitueixen la Platja del Miracle i un petit sector de la Platja dels Cossis. Als
peus dels penyasegats de la Punta del Miracle s'ha de destacar que la unitat es caracteritza per I'abundant preséncia de
blocs heteromeétrics. En relacio a la Platja del Miracle és important de destacar que els sediments que la constitueixen s’han
vist i es veuen modificats sovint a consegiiéncia de I'activitat humana i de la propia dinamica litoral. La comparacio de la
fotografia aéria actual amb la de I'any 1957 revela que al llarg dels darrers 65 anys la linia de costa ha tendit a avangar entre
10 i 30 metres. Per altra banda, les observacions realitzades en aguesta platja posen de manifest que al sector SW domina
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la sedimentacié i al sector NE I'erosié. Des d’un punt de vista geotécnic la unitat és constituida per sols granulars permeables,
basicament de tipus SW i SP, de compacitat mitjana i fluixa, especialment en superficie, i mitjana conforme augmenta la
profunditat. El gruix maxim de la unitat s’estima que és d'uns 10-15 metres. Els diposits Qlps es posen en contacte amb
els diposits associats a la desembocadura del Francoli Qfd; i Qprd; a través de contactes transicionals. A la zona emergida
els diposits Qlp; reposen discordantment damunt el quaternari antic (QPac) i el basament prequaternari (principalment
sobre les roques del basament jurassic). Des d'un punt de vista sedimentoldgic, aquests sediments s’associen a ambients
litorals proximals basicament a platges | dunes, producte de I'estabilitzacié del nivell de la mar des de fa uns 8 000 anys
BF, I'erosid costera i la dinamica litoral. S'atribueix a I'Holoceé.

Sediments sorrencs | gravencs. Unitat composta essencialment per sorres | graves amb continguts generalment poc
importants de lutites. Les sorres son de color gris | marrd, de granulometria majoritariament fina i mitjana. Les graves son
heteromeétriques, de centimétriques a decimétriques, i subarradonides. La composicid dels clasts és fonamentalment de
roques carbonatiques. Localment la unitat inclou intercalacions de poca entitat riques en matéria organica. A conseqiiéncia
de |'antropitzacio, la unitat queda coberta i no aflora en superficie. S'ha pogut caracteritzar a partir de dades de nombrosos
sondatges. Malgrat I"antropitzacio, el sostre de la unitat juntament amb el de les unitats Qpd; | Qlp; defineixen una plana
litoral que s'endinsa en la mar, la qual representa la continuacié en sentit S de la plana fluvial del Francoli (sostre de la
unitat Qty). La mida de gra dels materials en el conjunt de la unitat decreix progressivament en sentit 8. Des d'un punt
de vista geotécnic la unitat és constituida per sols grollers permeables, basicament de tipus SW i SP, de compacitat mitjana
i en alguns casos fluixa. A grans trets aquests dipdsits sorrencs se situen en un rang de profunditat entre 0 i 20 m per
sota el nivell de la mar. 5'estima que el gruix maxim de la unitat és entorn a 20 metres. Els sediments d'aguesta unitat
s'interpreten com a diposits litorals proximals associats a la desembocadura del Francoli, de front deltaic. Limita mitjangant
contactes transicionals amb els diposits de plana al-luvial-litoral Qpds, els diposits distals de prodelta Qprd, els dipasits
de plana litoral Qlp; | els diposits fluvials Qty. La unitat reposa majoritariament damunt la unitat Qtb, i, de forma més local,
damunt la unitat QPac i el basament prequaternari; en els tres casos els contactes son discordants. Els diposits Qfd; com
els Qprdy, Qpds, Qlp4 i Qt4 es troben associats a I'estabilitzacio global del nivell de la mar que ha tingut lloc des de fa uns
8 000 anys BP. S'atribueix a I'Holocé.

Sediments lutitics. Unitat composta fonamentalment per sediments lutitics fangosos amb intercalacions sorrenques. En
I'ambit del full, aquests dipdsits només afloren a I'extrem SE, a la zona submergida, definint una franja subparal-lela a la
linia de costa, aproximadament a 1 km de distancia i a una profunditat de 20 m. En aguest sector |a unitat Qprd, limita
mitjangant un contacte transicional amb la unitat Qfd;. Aquest limit, s’ha establert basicament a partir de I'analisi de les
dades litolégigues i batimatriques presents en el Plano de la Rada y el Puerto de Tarragona de I'any 1882 de |la Comisidn
Hidrogréfica. Addicionalment aquesta documentacié revela que dins I'ambit de Qprd; hi ha una série d’afloraments rocosos
que s'interpreten com a prequaternaris. La unitat Qprdy reposa de manera discordant sobre la unitat Qtbs i en alguns
sectors sobre el substrat prequaternari. A I'ambit del full s’estima que el gruix d'aquests dipdsits dificilment superen els 5
metres. Des d’'un punt de vista geotécnic, a grans trets, es tracta d'una unitat de séls fins de consisténcia tova o mitjana.
Els diposits que constitueixen la unitat Qprd,, es relacionen amb el complex deltaic que defineix la desembocadura del
Francoli, concretament a les facies de prodelta. Aquestes facies i també els dipésits Qfdy, Qpdy, Qlps | Qty sén associades
a I'estabilitzacié global del nivell de la mar que ha tingut des de fa uns 8 000 anys BP. Satribueix a 'Holocé.

Sediments gravencs i sorrencs. Unitat no aflorant, caracteritzada a partir de dades de sondatges, formada fonamentalment
per graves heterometrigues, en general arrodonides amb matriu sorrenca, i sorres grolleres. La composicio dels clasts és
variada, predominen els clasts de quars, calcaries i gresos. En diverses columnes de sondatges s'observa que la unitat
defineix en conjunt una seqléncia granodecreixent. La unitat inclou fragments de bivalves, gasterdopodes marins, foraminifers
i restes vegetals. En base a I'analisi del conjunt de dades disponibles s'interpreta que la unitat es localitza a la meitat S-
SW del full, i gue pot assolir gruixos de fins a 15 metres. La base i el sostre es troben inclinats vers el S. La unitat reposa
discordantment damunt de les unitats prequaternaries. El sostre de la unitat queda cobert pels sediments Qprd4, Qfd, | Qty.
Des d'un punt de vista geotécnic es tracta d’una unitat constituida per sals grollers de compacitat mitjana. Es una unitat
amb una permeabilitat alta (aproximadament entorn a 100 | 500 m/d), que constitueix un aquifer. Des d'un punt de vista
genétic es tracta d’una unitat constituida de dipdsits costers, sedimentats durant el darrer gran periode d'ascens del nivell
de la mar que tingué lloc aproximadament entre 20 000 i 8 000 anys BP i a cicles eustatics anteriors. S'atribueix al Plistoce.

Sediments lutitics i gravencs. Unitat composta essencialment per [utites i lutites sorrenques de color marrd ataronjat amb
continguts variables en graves, que tendeixen a situar-se a la base de la unitat. Els clasts de les graves son heteromeétrics
(d'ordre de centimétric a decimétric), subangulosos i de composicié fonamentalment carbonatica (calcarenites miocenes
i calcaries | dolomies mesozoigues). El conjunt de la unitat presenta graus variables de carbonatacid, la qual es manifesta
mitjangant noduls i crostes. A grans trets, s'observa que la carbonatacio s'incrementa progressivament de base a sostre.
Els ndduls carbonatics solen ser d’ordre mm-cm, i poden arribar fins a uns 20 cm. Les crostes generalment son de gruixos
d’ordre cm-dm, i tenen una continuitat lateral d'ordre métric o superior. Les crostes, que també s’anomenen calitxos, son
formades fonamentalment de carbonat micritic | defineixen estructures massives i laminades de tonalitats de blanquinoses
a marronoses. El perfil vertical idealitzat d'una crosta s'inicia a la base amb la preséncia de néduls carbonatics dispersos
dins els sediments, continua amb un augment progressiu dels ndduls carbonatics, els quals es van amalgamant desenvolupant
estructures arraimades, i finalitza formant veritables crostes carbonatiques ben cimentades de consisténcia rocosa. Aquesta
unitat es disposa encaixada a les valls i zones de poc pendent de forma discordant sobre les unitats del basament
prequaternari. Els materials de la unitat es troben solcats per la xarxa hidrografica, i queden parcialment coberts pels
diposits discordants de les unitats Qtg, Qty, Qlpy | Qfd,. La unitat QPac se situa fonamentalment al centre i nord de I'ambit
del full, a la part baixa de la ciutat de Tarragona, des de Terres Cavades fins a I'entorn de la Plaga de la Imperial Tarraco i
el Parc de la Ciutat, on defineix una franja de direccid NE-SW d’entre 400 i 700 metres d'amplada. De manera més reduida,
també és present al SE, als Cossis, i al centre, en una petita vall a la Part Alta de Tarragona, des de la Catedral fins al Teatre
Roma. El gruix de la unitat és d'ordre métric. 5'estima que com a maxim la unitat té un gruix d'uns 8-10 metres. Els assaigs
de resisténcia geomecanica d'aquests sediments indiquen que es corresponen a sols mitjans i en menor mesura a sols
tous (d’acord el sistema de classificacié que proposa el Cddigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico SE-C, vigent
a la data de publicacié del full). Els nivells més cimentats | de crostes sén molt més durs | presenten una resisténcia
caracteristica que va de les roques toves a les moderadament dures. Els sediments fins sén poc plastics, en el diagrama
de Casagrande en general projecten en el camp CL i, en menor mesura, en el camp CL-ML. Els materials de les unitats
prequaternaries a les zones de poc pendent, en superficie, sovint presenten carbonatacions o bé queden coberts per
crostes carbonatiques d’extensié molt variable i generaiment de menys de 1 m de gruix. Aguestes crostes sovint engloben
fragments ruditics angulosos de la unitat infrajacent i donen lloc a bretxes. En base al conjunt d'informacié disponible, des
d'un punt de vista cronoldgic, moltes d'aquestes crostes es correlacionen amb els materials de la unitat QPac. Per motius
de representacio | tenint en compte |a seva poca entitat, aquestes crostes en el mapa no s'han diferenciat. Col-loquialment,
a nivell popular, les crostes carbonatiques rocoses s'anomenen “rocallis” | quan es desenvolupen sediments parcialment
cimantats, relativament flonjos, s’anomenen "tapas” o “tapassot”. Els sediments d'aquesta unitat s’interpreten com a
diposits d'origen al-luvial i col-luvial. Des d'un punt de vista genétic s'interpreta que els noduls i les crostes carbonatiques
son un producte de la precipitacio de carbonat de calci dissolt en les aiglies metedriques afavorida per la descomposicid
de vegetacio. S'atribueix al Plistoce.

Roques miocenes

Calcarenites | calcisiltites. Unitat composta fonamentalment per calcarenites i calcisiltites amb intercalacions de nivells
de lumaquel-les. Les calcarenites sén bioclastiques, de color d'ocre groguenc a blanquinds, de gra fi o mitja, i amb un grau
de cimentacid variable. Presenten textures majoritariament granosuportades, de tipus grainstone | packstone. Sovint inclouen
fragments féssils dispersos de més de 2 mm que defineixen textures tipus floatstone. Els bioclasts, el component principal
de les calcarenites, inclou fragments | motlles de mol-luscs, equinids, cirripedes, algues, briozous i foraminifers. Al marge
dels bioclasts, les calcarenites contenen un percentatge considerable de litoclasts, fins al 15%. Els nivells de calcisiltites
solen ser de color ocre i gris, de gra molt fi o fi, matricisuportats, d'aspecte margds, rics en bioclasts i es troben poc
cimentats. Sovint s'aprecia cert clivatge subparal-lel a I'estratificacio. Les calcisiltites se situen especialment al tram basal
de la série, constituint capes d’ordre decimétric o métric intercalades amb calcarenites. La unitat actualment es pot observar
en alguns afloraments a I'entorn de la zona de 'Hospital Joan XXIIl. El pas de les calcisiltites a calcarenites és transicional,
Les lumaquel-les que inclou la unitat NMLSc consisteixen en intercalacions de capes de gruix d'ordre de decimétric o
metric | extensio lateral visible d'alguns metres. Aquestes lumaquel-les, per exemple es poden observar a la zona de les
Cent Escales (Carrer del Vapor), les quals, conjuntament amb els materials basals de la unitat NMLco, fossilitzen el relleu
plegat premiocé i passen transicionalment a calcarenites i conglomerats. A I'ambit del full els nuclis de lumaquel-les de
major entitat s’han inclos en la unitat NMLSIc. La unitat NMLSc, en conjunt, presenta majoritariament una estructura
massiva amb una estratificacio poc marcada o inexistent a escala métrica. Només localment, presenta estratificacio
ondulada d'ordre de decimétric a métric. Les mesures | observacions efectuades posen de manifest que en conjunt
I'estratificacio és subhoritzontal, com a maxim cabussa uns 20°. Les traces de bioturbacié sén molt comunes en el conjunt

de la unitat. A la zona cartografiada la unitat NMLSc defineix el sostre del basament prequaternari de la meitat oest del
full, des del nord del Francoli fins al Port de Tarragona, on s'ha identificat en un gran nombre sondatges. Aquesta unitat
reposa de forma transicional damunt els conglomerats de la unitat NMLco o discordant sobre els materials del basament
premiocé. A I'ambit del full la unitat defineix una série estratigrafica de com a maxim 40 metres de poténcia. Aquesta série
gueda interrompuda per falles normals de direccid NE-SW, associades al periode distensiu neogen. En superficie la unitat
es troba heterogéniament meteoritzada, a conseqiiéncia de la variabilitat litologica. En tot cas s'estima que a partir d'uns
3 metres de profunditat els efectes de I'alteracié son poc rellevants. D'acord amb el sistema de classificacié que proposa
'ISRM (1981} la resisténcia de la matriu rocosa maxima que s'estima es correspon amb la de les roques dures (grau R4).
A conseqléncia de la meteoritzacio els materials donen lloc a rogues toves | a sols de compacitat de mitjana a molt densa.
En general es tracta d'uns materials poc plastics, exceptuant alguns nivells de calcisiltites alterades, que poden donar sols
de tipus CL i CH amb plasticitats mitjanes. En superficie |a unitat presenta estructures de carstificacio de poca entitat i, a
les zones de poc pendent, sovint es troba caberta per una capa de calitx de menys d'un metre de gruix. Les calcarenites
de la unitat NMLSc, col-loguialment, es coneixen amb el nom de pedra del Médol (referent a la Pedrera del Clot del Médol,
que se situa a uns 5 km a I'est de I'ambit del full) i, des de temps histérics, s'han explotat com a material de construccié
d'edificacions | nombroses infraestructures, com per exemple les muralles de I'antiga Tarraco romana o el Pont del Diable.
Des d'un punt de vista sedimentologic s’interpreta que els materials que constitueixen aquesta unitat es corresponen a
dipdsits de plataforma marina soma mixta (carbonatica i siliciclastica). En el context de les conques nedgenes del marge
catala emergit, els materials que constitueixen aguesta unitat pertanyen a la unitat Ardenya de la seqliéncia deposicional
de Tarragona (Cabrera et al., 1991, Ef Registro sedimentario miocénico en los semigrabens del Vallés-Penedés y del Camp:
Organizacién secuencial y relaciones tectdnica sedimentacion, Libro-Gufa Excursidn n°4 Congreso del Grupo Espanol del
Terciario). S'atribueix al Languia-Serraval-lia inferior.

Lumaquel-les i calcarenites. Unitat constituida per lumaguel-les amb intercalacions de calcarenites bioclastigues similars a
les de la unitat NMLSc. Les lumaquel-les sén de color ocre groguenc i presenten textures tipus rudestone i floatstone, La matriu
&s somenca i és constituida fonamentalment per bioclasts i calcita i, un baix percentatge de litoclasts (inferior al 596). Les restes
macrofossils més abundants sén de mol-luscs (ostreids, pectinids, turritel-les | conus), equinids (clipeastres | escutel-les), artropodes
(balanids) i algues rodoficies. S'ha de destacar que un percentatge important dels components de les lumaguel-les corresponen
a esquelets o motlles d'esquelets quasi sencers. En I'dmbit cartografiat, la unitat NMLSIc aflora al NE en una franja de direccio
NE-SW, d'uns 100-300 metres d’amplada, i en el sector de la punta del Miracle. Es tracta d’una unitat generalment d’estructura
massiva, amb tendéncia granodecreixent i importants canvis de facies laterals i verticals, que s'interdigita amb la unitat NMLSc.
El gruix maxim de la unitat NMLSIc s'estima que és d'uns 35-45 metres. La unitat reposa de forma transicional damunt els
conglomerats NMLco | discordant sobre els materials del basament premioce. En superficie, els materials que componen la
unitat presenten un perfil de meteoritzacié que dificilment supera els 2 metres de gruix. En condicions fresques, en base a assaigs
realitzats amb el martell de gedleg i el martell de Schmidt, s'estima que els materials de la unitat presenten una resisténcia
correlacionable amb la de les roques de moderadament dures a dures. Des d'un punt de vista sedimentoldgic els materials que

amb la produccié de bioclasts. S'atribueix al Languia-Serraval-lia inferior.

Conglomerats. Unitat constituida per conglomerats carbonatics majoritariament matricisuportats. La mida dels clasts generalment
és d'ordre de centimétric a decimeétric, extraordinariament s’han observat blocs de fins a 1 metre de diametre. La forma dels
clasts generalment és de subarrodonida a subangulososa i alguns presenten estructures de bioerosié, Els clasts fonamentalment
s0n de calcaries i dolomies mesozoigues, i la matriu és lutitico-sorrenca de color ocre groguenc amb un important percentatge
de restes fossils. Sovint, la part superior de la unitat es caracteritza per la presencia de macrofossils, fonamentalment de bivalves,
ostreids, gasteropodes, vertebrats | equinoderms. Aquests conglomerats se situen a la base dels diposits miocens. Reposen
de forma discordant damunt un substrat plegat constituit per roques paledgenes | mesozoiques. El sostre de la unitat és un
contacte transicional amb les unitats NMLSc i NMLSIc. L'analisi del conjunt de dades disponibles suggereixen que dificiiment
supera els 20 metres de gruix. Alguns dels aflorament més importants d'aquests conglomerats se situen a la punta del Miracle,
en el tall del Carrer de Johann Sebastian Bach, en els barris de llevant i en els talls de I'autovia A-T al nord del full. També s’han
identificat en uns petits afloraments al centre del full, en el tall del Palau de Congressos i a les Cent Escales. Des d'un punt de
vista geotécnic es tracta d'uns materials isdtrops, que en condicions fresques com a maxim tenen una resisténcia equivalent al
de les roques dures. S'estima que en superficie la unitat es pot trobar alterada fins a uns 2-3 metres de profunditat. Des d'un
punt de vista sedimentologic la unitat NMLco s'interpreta que és constituida de diposits proximals de ventall coster associats
a un periode de mar baixa. S'atribueix al Languia.
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Roques paledgenes

Lutites, gresos i conglomerats. Unitat constituida per lutites vermelles i granats, | gresos rics en quars de gra fi o mitja amb
intercalacions de conglomerats i microconglomerats granosuportats. Les lutites sovint es caracteritzen per presentar decoloracions
gris verdos i en alguns sectors inclouen noduls ferruginosos. Els gresos son versicolors, majoritariament de color vermell, amb
textures granosuportades, ben seleccionats i sovint presenten estratificacié encreuada. Les capes de conglomerats i
microconglomerats son d'ordre de dm-m | s6n ben cimentades. Els clasts sén de morfologia arrodonida i essencialment sén
de quars i roques carbonatiques. En conjunt, la unitat PPlgc s'estructura en paquets granodecreixents d'ordre métric amb base
erosiva. Els afloraments més destacats dins I'ambit del full es troben al Carrer del Vapor (tall de les Cent Escales), en I'entorn
de I'Auditori i en els talussos de 'autovia A-7 a la zona dels Quatre Garrofers, al nord del full. En aguest sector, s'observa que
en superficie les lutites de la unitat PPIgc sovint es troben molt alterades | presenten abundants naduls i crostes carbonatiques.
En base a I'analisi del conjunt de dades recopilades la unitat defineix el sostre del basament prequaternari en una franja NE-
SW a la part central | septentrional de I'ambit del full. S'interpreta que, en conjunt, a I'ambit del full la unitat defineix una série
estratigrafica que dificiliment supera els 100 metres de gruix. Des d’un punt de vista estructural la unitat PPigc és deformada
pel sistena de plecs alpins de direccié NE-SW que afecta el substrat premiocé de la ciutat de Tarragona. Des d'un punt de vista
estratigrafic la base de la unitat PPIge limita amb les calcaries KSec a través d’una discordanca i, a sostre, els diposits neogens
i quaternaris hi reposen de forma discordant. En superficie les lutites generalment es troben alterades, com a méaxim fins a uns
3 metres de profunditat, | donen lloc a uns sediments que des d'un punt de vista geotécnic es classifiquen com a sols tipus CL
i CL-ML de consisténcia ferma. Aquestes |utites alterades, poden desencadenar petites esllavissades a conseqiiéncia de llur
elevada plasticitat. En condicions fresques s'estima que les lutites sén roques toves o moderadament dures. En el cas dels
gresos i dels conglomerats, s’ha comprovat que aquests presenten una resisténcia lleugerament superior que les lutites.
Sedimentologicament s'interpreta que aguests materials son facies distals de ventalls al-luvials. En el context de la Cadena
Costera Catalana els materials que constitueixen aquesta unitat es comelacionen amb la Formacié Mediona. S°atribueix al Paleocé.

Roques cretaciques
W'_ " ‘ Calcaries, margues i lutites. Unitat composta en la seva majoria per calcaries grisoses en estrats en general d'ordre de
a

decimétric a métric, amb intercalacions d’ordre cm-m de margues laminades de tonalitats ocres blanguinoses i lutites
vermelloses laminades. Les calcaries son de gra molt fi, amb textura matricisuportada (en general mudstones | wackestones
i alguns nivells de packstones a sostre que tendeixen a situar-se a la base dels estrats). Les calcaries sovint es troben
bioturbades i inclouen restes fossils de gasterdpodes i cardfits. A grans trets, les margues defineixen unes alternances
taulejades amb les calcaries. El percentatge de margues respecte el de calcaries s’incrementa progressivament de base
a sostre. Les lutites vermelloses de la unitat KSec tendeixen a intercalar-se a sostre de la unitat definint paquets d'ordre
cm-dm. En el conjunt de la unitat, &s freglient la intercalacié de nivells d'ordre dm-m de bretxes intraformacionals de
calcaries amb matriu lutitica vermellosa. En base a observacions i mesures realitzades en el conjunt de I'ambit de Tarragona,
es considera que la unitat KSec té un gruix aproximat d'uns 40 metres. A I'ambit del full, aflora en una franja de direccié
ME-SW més o menys continua en qué les capes estan invertides, cabussen uns 40-50° cap al SE i formen part del flanc
meridional del sinclinal que creua Tarragona. En aquesta franja sdn significatius els afloraments del Carrer de Joan Fuster,
els de sota les muralles de Tarragona (Camp de Mart), els del parquing de la Plaga de Corsini (Mercat) i els de I'entorn de
les Cent Escales. A part, la unitat també aflora sota 'Hospital Casa Blanca, a la zona de xarnera del sinclinal de Tarragona.
Estratigraficament la unitat KSec queda limitada a la base per la unitat KCTed i al sostre per la unitat PPige. El contacte
amb la unitat KCTed s'interpreta que és concordant, i el contacte amb la unitat PPlge s'interpreta que és discordant. Des
d'un punt de vista geotécnic la unitat KSec constitueix massissos rocosos anisdtrops amb una matriu gue segons el sistema
empiric de classificacio que proposa I'lSRM (1981) presenta fonamentalment una resistancia caracteristica de les rogues
dures. En superficie la unitat presenta estructures associades a processos carstics de poca entitat. En conjunt, la resisténcia
de la unitat en superficie s'estima que pot ser inferior a consegliencia de la meteoritzacio. En els trams més lutitics "alteracio
superficial s'estima que pot penetrar fins a uns 3 metres de fondaria, i en les calcaries massisses fins a 1 metre. En el marc
de la Gadena Costera Catalana, | en base a I'analisi de dades bibliografiques, les roques que constitueixen aquesta unitat
s'interpreta que deriven de diposits carbonatics sedimentats en ambients lacustres i s6n correlacionables amb la Formacio
de calcaries glauconiferes de la Serra de Llaberia. S’atribueix al Cretaci superior, al Senonia.

Calcaries i dolomies. Unitat de roques carbonatiques gue s'estructura en un t
dolomies | calcaries amb intercalacions de lutites, i un tram superior constituit prin

fonamentaiment abunden a |a part central, s6n de color ocre, matricisuportades
praealveolines, nummoloculines i milialids. Les intercalacions de lutites se situen

del tram basal alternant amb nivells de calcaries que donen al conjunt un aspecte taulejat. El pas del tram basal al superior

és transicional. Les calcaries del tram superior sén blanquinoses, | corresponen a

amb restes de milidlids | abundants estildlits. Se sap que aguestes calcaries inclouen nivells amb microforaminifers

planctonics. El gruix de les capes en el tram superior és d’ordre m-dm, amb nivell
de classificacié de la resisténcia de la matriu rocosa que proposa I'ISRM, els materi

a rogues de dures a molt dures. En relacié als processos de meteoritzacio, s'ha de destacar que la unitat en superficie es
troba heterogéniament carstificada. Les estructures carstiques més destacables son rasclers, lapiaz, nuclis carniolitzats i
fissures que, en I'ambit cartografic, s'estima que tenen una amplada maxima d’ordre decimétric i una longitud maxima
d'ordre de metric a decameétric. En I'ambit del full, cal destacar 'existéncia de la Cova Urbana de Tarragona que té unes
dimensions en planta d'uns 200 metres. Es tracta d'una cavitat subterrania desenvolupada fonamentalment a partir de la
dissolucio de materials d'aquesta unitat i| d'altres unitats de rogues mesozoigues.

base de la unitat limita a través d'un contacte discordant amb |a unitat CAlige i el
contacte concordant amb la unitat KSec. A I'ambit cartografiat s’estima que la u
Aflora en una franja, a grans trets subparal-lela a la unitat KSec, des dels turons d
Teatre Roma, | se segueix fins a un tall artifical situat en un solar del Carrer de Sant

pertanyen fonamentalment al flanc meridional del sinclinal tombat de direccié NE-SW que creua Tarragona. Les roques

d'aquesta unitat des de I'época romana han estat objecte d'explotacio per a difere

tram basal, que popularment es coneixen amb el nom de pedra de Santa Tecla, al llarg del temps s'han utilitzat com a roca
ornamental. En base a criteris sedimentolégics | paleontolégics s'interpreta que els materials que constitueixen el tram
basal de la unitat es corresponen amb diposits de plataforma carbonatica soma i els del tram superior amb diposits de
plataforma carbonatica d'aiglies més pregones. En el marc de la Cadena Costera Catalana i en base a la revisié de dades

bibliografiques, s'interpreta que el tram basal és correlacionable amb la Formacio

Formacid de calcaries massisses de |a Serra de Llaberia. S'atribueix al Cretaci superior, al Cenomania i al Turonia (Esteban,
M. 1973, Petrologia de las calizas cretdcicas del sector central de los Cataldnides, prov. de Tarragona y Barcelona. Tesis

doctoral, 425 p).

dh ke acuecth unlint dntemmiacui e cameponen:a dlobalt costars dackmentats enblents Rstnghs iats Calcarenites i lutites. Unitat amb una estratificacié poc marcada composta per calcarenites granosuportades de color
cons i : L ; HasR0c CAllge gris-ocre, lutites argiloses versicolors | margues grises. En base als afloraments observats, a I'ambit del full les calcarenites
a periodes en qué el nivel de base es mantenia relativament estable i els aportaments detritics eren poc importants en comparacié — son el litotipus predominant, Aquestes calcarenites son principalment grainstones | packstones, amb nuclis dispersos de

rudestones. Inclouen abundants restes fossils d'ostreids d'ordre cm, orbitolines | altres foraminifers. A més a més, inclou
ooides i peloides i en menor mesura grans de quars. Les lutites i les margues es presenten en paquets d’ordre de decimetric
a metric, sovint d'aspecte nodulbs, | amb petites intercalacions de gresos de gra fi. Contenen néduls ferruginosos i en
ocasions s'aprecien laminacions paralleles a |'estratificacio. Des d’un punt de vista estratigrafic la unitat CAllgc queda
limitada al sostre per la unitat KCTed a través d'un contacte discordant i a la base amb la unitat CBAc, també a través d'un
contacte discordant. L'analisi estructural i estratigrafica en el conjunt del municipi de Tarragona suggereix que la unitat té
una poténcia variable entre 10 i 60 metres; a |'ambit cartografiat es considera que és d'uns 25-30 metres. A consequéncia
de la meteoritzacié els trams rics en lutites | margues, en superficie, desenvolupen sediments lutitics tipus CL i SC,

susceptibles de desencadenar esllavissades. Els efectes visibles de la meteoritzacio e
En base al conjunt d’observacions, s'estima que a conseqléncia de la meteoritzacid

dels materials poden variar de forma significativa fins a uns 3 metres de profunditat. Des d’un punt de vista geomecanic,
en condicions fresques, s'interprata que aquest conjunt de materials tenen una resisténcia variable; les |utites i les margues,
a grans trets, segons el sistema de classificacié gque proposa I''SBM, s'equiparen a roques toves, i les calcarenites, a roques
dures. A la zona cartografiada els afloraments més extensos se situen en I'ambit NE del full, des de sota de I'Hospital Casa
Blanca fins a I'ermita de la Salut. També cal destacar un aflorament situat en un solar del Carrer de Sant Miquel on s'aprecia
el contacte amb la unitat suprajacent KCTcd. A part, els materials de la unitat CAllge també s'han identificat en el Cuniculus
Roma que déna accés a la Cova Urbana de Tarragona. En gran mesura la distribucié de la unitat CAllge és governada pel

sistema de plecs d'orientacié NE-SW que afecta el conjunt d'unitats mesozoique

Des d'un punt de vista sedimentoldgic es tracta d’una unitat complexa que basicament s'interpreta que inclou diposits
d'aiguamoll i de plana litoral. Els materials que constitueixen aquesta unitat corresponen a la Formacié Montmell i s'atribueixen

al Cretaci inferior, a I'Albia.

queda inclés dins el flanc SE del sinclinal de direccié NE-SW que travessa |'amb

observar millor a I'ambit del full vei 268-138, en un talis de 'autovia A-7, vora I'antiga Carretera del Llorito; en el qual, de

base a sostre, s'identifica un paquet d'uns 4 m de gruix, format per calcaries, en

matricisuportades (wackestone | packstone) a granosuportades (grainstone i rudestone), i un paquet d'uns 8 m de poténcia

constituit per una alternanga de calcarenites i lutites gris verdds amb estratificaci
contenen fragments de rudistes (Toucasia), equinids, algues, orbitolines i milidlids.

inclouen restes de bivalves (Trigonia | Neithea), gasterdpodes i alguns miliolids. Des d'un punt de vista geotécnic, es tracta
de roques dures. En relaci6 als processos de meteoritzacio, s'ha de destacar que la unitat en superficie es troba
heterogéniament carstificada. En base al context geolégic regional, s’estima que la unitat t& un gruix maxim aproximat
d'uns 10-15 metres i que, des d'un punt de vista estratigrafic, queda limitada per dos contactes discordants, a la base per
la unitat dolomitica JMd i al sostre per la unitat rica en lutites CAllgc. S'interpreta que les calcaries de la unitat CBAc

corresponen a facies de plataforma marina soma. Segons Esteban (1973). I'assoc

de 'Hospital Casa Blanca, indica que aguests materials en conjunt pertanyen al Cretaci inferior, al Barremia i I'Aptia.

Roques jurassiques
Dolomies i bretxes dolomitiques. Unitat composta essencialment per dolomies grises i bretxes dolomitiqgues amb nuclis
de lutites vermelloses | ocres reomplint discontinuitats d’ordre cm-dm. Les dolomies generalment sén de gra fi o molt fi.
Les bretxes dolomitiques constitueixen paquets molt heterogenis, d'ordre de decimétric a decamétric, majoritariament amb
la fraccio rudita d’ordre centimétric i abundants nuclis de carnioles. Les |utites sovint presenten laminacions paral-leles.
Les discontinuitats que reomplen les |utites en gran mesura s'interpreten com a paleocarsts. A I"ambit del full, la unitat
presenta una estructura interna complexa, generalment massiva i bretxoide, amb una estratificacié poc marcada a escala

d'aflerament. Només localment s'observen dominis ben estratificats amb capes de

de vista estructural, a I'ambit del full les roques JMd que afloren pertanyen al flanc meridional del sinclinal d'orientacié NE-
SW que conforma el substrat de la ciutat de Tarragona. Les capes estan invertides, cabussant uns 30-35° cap al SE. Des
d’un punt de vista estratigrafic s'interpreta que la base de la unitat és un contacte discordant amb la unitat rica en calcaries
margoses JDcm, | el sostre és un contacte discordant amb la unitat rica en calcaries CBAc. En conjunt, dins I'ambit
cartografiat, s'estima que la unitat JMd té un gruix d’'uns 225 metres. Els afloraments principals d'aquesta unitat, se situen
en els talls de l'interior i voltants del Palau de Congressos, al centre-sud del full, i en els carrers de Johann Sebastian Bach

i Joan Fuster i Ortells, situats al NE. En molts d'aquests afloraments, s'observa com

fossilitzats per diposits miocens. Els materials de la unitat JMd constitueixen massissos rocosos isotrops amb una elevada

densitat de discontinuitats, sovint amb obertures d'ordre centimétric. La unitat

conseqliéncia de la meteoritzacio, en superficie els materials es poden trobar alterats a sediments gravencs angulosos.

El gruix del mantell d'alteracié s'estima inferior a 2 metres. En condicions fresques

caracteristica de les roques dures o molt dures. Des d'un punt de vista sedimentoldgic, s'interpreta que les roques que

constitueixen la unitat sén diposits de plataforma marina carbonética. La bretxifica
de desestabilitzacié de la plataforma | la dolomititzacié a processos diagenétics, En

el conjunt de materials que agrupa la unitat JMd es coneixen amb el nom de "Dolomies Negres” o "Dolomies superiors

del Garraf”. L'edat de sedimentacio d’aquests dipasits és el Malm.

calcaries del tram basal es presenten en capes d'ordre de decimétric a métric, sovint amb estratificacié ondulada, amb
intercalacions de nivells centimétrics o decimétrics de lutites ocres d'aspecte nodulds. Les dolomies sén el litotipus
predominant del tram basal, sén de color ocre i rosat, des d'un punt de vista petrografic es corresponen a dolomicrites i
en menor mesura a dolosparites i, sovint, presenten laminacions i nuclis carniolitzats. Les calcéaries del tram basal

Calcaries. Unitat constituida fonamentalment per calcaries de color gris | ocre, amb intercalacions centimétriques de lutites
vermelloses especialment al sostre de la unitat. A I'ambit del full els materials d’aquesta unitat només s'han pogut observar,
de forma no gaire representativa, a I'aflorament de la pedrera que hi ha sota |I'Hospital Casa Blanca. Aquest aflorament

ram basal format fonamentalment per
cipalment per calcaries. Les dolomies i

i inclouen restes fossils de mol-luscs,
a la base, en bancs cm-dm, i al sostre

micritiques (mudstones | wackestones)

s cm a sostre. D'acord amb el sistema
als d'aquesta unitat es cataloguen com

Des d'un punt de vista estratigrafic la
sostre de la unitat limita a través d'un
nitat té una potéencia d'uns 50 metres.
& I'ermita de la Salut fins a I'entorn del
Miguel, Aquests afloraments de KCTed

nts usos. Per exemple les dolomies del

de Can Xuec, i el tram superior, amb la

n les calcarenites son menys importants.
les caracteristigues fisigues | quimiques

s gue constitueixen I'Alt de Tarragona.

it de Tarragona. La unitat CBAc es pot
TKI

bancs dm-m, que passen de textures

& dm-cm. Les calcaries del tram basal
Les alternances de calcarenites i lutites

iacio de fossils que s'observa en el tall

dolomia d'ordre cm-dm. Des d’un punt

els materials de la unitat JMd es troben
en superficie es troba carstificada. A
les dolomies presenten una resisténcia

cit dels diposits s'associa a processos
el marc de la Cadena Costera Catalana

Margues i calcaries margoses. Unitat constituida per una alternanga de trams generalment d'ordre decimétric de margues
amb capes de calcaries margoses, amb alguna intercalacié de nuclis carniolitzats d’'aspecte bretxoide. Les margues sén
el litotipus dominant i sovint presenten laminacions. Les calcaries margoses sén wackestones | mudstones. La unitat JDcm
presenta signes de bioturbacid i inclou restes fossils disperses de belemnits, ammonits i bivalves. Aquests bioclasts sén
de mida mm-cm i sovint es troben parcialment pirititzats. A I’ambit del full, els materials d'aquesta unitat afloren definint
una franja d'uns 50 metres de gruix | d'orientacié SW-NE. Concretament s'han observat a la carretera que puja des de
I'estacio de tren cap al Balcd del Mediterrani, sota el Carrer de Pong d'lcard, a la Part Alta de Tarragona, sota les muralles,
a I'entorn del Portal de Sant Antoni i en el barri de Llevant al voltant del Centre de Salut. En els afloraments estudiats els
estrats cabussen al voltant de 30-50° cap al SE i estan invertits. A I'aflorament del tall sota el Carrer de Pong d'lcard, es
destaca I'existéncia d'una falla inversa, a través de la qual les dolomies de la unitat JLd es disposen per sobre dels materials
de la unitat JDem. Aquesta falla s'interpreta com un encavalcament d'ordre quilométric que situa un bloc de materials
dolomitics sobre la unitat JDcm i que, cap al NW (fulls 267-138 | 268-138), enllaga amb els blocs mesozoics de I'ermita
del Llorito. Des d'un punt de vista estratigrafic la unitat JDem queda limitada a la base per les dolomies de la unitat JLd, i
a sostre, per les dolomies de la unitat JMd. Ambdés limits s'interpreten com a contactes discordants. En el conjunt de
Tarragona s'estima que la unitat JDcm té una poténcia d'uns 40 metres. A conseqiéncia de la meteoritzacid, els trams
rics en lutites, en superficie, desenvolupen sediments tipus CL | SC amb uns indexs de plasticitat generalment baixos. Els
efectes visibles de la meteoritzacio en les calcaries margoses sén poc importants. Des d'un punt de vista geomecanic,
en condicions fresques, s'interpreta que els materials que constitueixen aquesta unitat tenen una resisténcia variable; les
margues, a grans trets, tenen una resisténcia caracteristica de les rogues toves i les calcaries margoses tenen una resisténcia
caracteristica de les roques dures. Des d'un punt de vista sedimentologic, s'interpreta que els materials que constitueixen
aquesta unitat corresponen a dipasits de plataforma carbonatica distal. En el marc de la Cadena Costera Catalana, les
roques de la unitat JDem sdn conegudes amb el nom de “Calcaries de Filaments” | es poden correlacionar amb la Formacio
margues de Cardé o la Formacié de Xelva. La unitat s'atribueix al Dogger.

Bretxes dolomitiques i delomies. Unitat composta basicament per bretxes dolomitigues massives heterogéniament
cimentades amb dominis de dolomies grises de gra fi | intercalacions molt puntuals de calcaries dolomitiques. La fraccié
rudita de les bretxes és d'ordre em-dm. La matriu de les bretxes és fonamentalment lutitica amb continguts variables de
grans mida sorra. En funcié del percentatge de matriu es diferencien dos tipus de bretxes dolomitiques, unes de
granosuportades (ortobretxes) i unes altres de matricisuportades (parabretxes). Les ortobretxes sén de color gris, mentre
que les parabretxes sén de colors vermellosos, ocres i groguencs. A I'ambit del full, les bretxes dolomitigues de la unitat
JLd es caracteritzen per presentar una estructura interna complexa i trobar-se afectades per un gran nombre de discontinuitats
amb obertures d'ordre de centimétric a decimétric, sovint reomplertes de materials fins amb laminacions i fragments
heterométrics dispersos de dolomies. Una bona part d'aquestes discontinuitats poden ser interpretades com paleocarsts
reomplerts de sediments fins. Els dominis de dolomies s'intercalen entre les bretxes, son d'ordre de métric a decimétric i
generalment estan constituits per capes de gruix cm-dm. Les intercalacions de calcaries dolomitiques s’han identificat en
uns espadats a la Punta del Miracle i en un rebaix a I'Amfiteatre Roma. En els espadats de la zona del Miracle, sobre un
paquet de dolomies grises ben estratificades, es disposa un nivell de 80 centimetres de gruix, constituit per grainstones
de calcaries dolomitiques amb abundants restes de crinoides d’ordre mil-limétric. Pel que fa a la zona de I'Amfiteatre Roma,
al tram basal de la unitat JLd s'identifica un paguet d'uns 3 metres de gruix, constituit basicament per capes d'ordre cm-
dm de calcaries dolomitiques amb peloides, ooides mil-limétrics i laminacions paral-leles. Els afloraments de la unitat JLd
pertanyen a dos dominis estructurals ben diferenciats. Per una banda, hi ha els afloraments que s’estenen en direccié NE-
SW des de la Baixada del Toro fins al Carrer de Joan Fuster | Ortells al NE del full. Aquests afloraments pertanyen al flanc
meridional del sinclinal d'orientacié NE-SW que defineix el substrat premiocé d'una bona part de la ciutat de Tarragona, i
es caracteritzen perqué les capes estan invertides | cabussen uns 50-80° cap al SE. La resta d'afloraments, que se situen
a la zona compresa entre la punta del Miracle, el Balcé del Mediterrani i el Carrer de Pong d’lcard, es caracteritzen perqué
les capes no estan invertides i a grans trets cabussen uns 30° cap al SE. L'analisi del conjunt d'informacié suggereix gue
aquest segon domini estructural pertany al bloc superior d'un encavalcament vergent cap al NW, que queda tallat per una
falla normal de direccio SW-NE. Des d'un punt de vista estratigrafic la unitat JLd a la base limita amb la unitat TKI a través
d’un contacte discordant, | al sostre limita amb la unitat JDcm a través, també, d'un contacte que s’interpreta discordant.
En conjunt s’estima que a I'aAmbit de la ciutat de Tarragona la unitat t& una poténcia d’uns 225 metres. A la zona del Miracle
s'observa de forma espectacular com la unitat queda fossilitzada pels dipdsits miocens a través d'una discordanga angular.
Els materials de la unitat JLd des d'un punt de vista geotécnic constitueixen massissos rocosos isotrops molt fracturats.
La unitat en superficie presenta estructures carstiques. A conseqiiéncia de la meteoritzacio, fins aproximadament 1-2 m
de profunditat, els materials es poden trobar alterats a sediments gravencs angulosos. En condicions fresques les dolomies
gue constitueixen la unitat presenten una resisténcia caracteristica de les roques dures o molt dures. Les bretxes
matricisuportades presenten una resisténcia significativament inferior que la resta de materials de la unitat. Des d'un punt
de vista sedimentologic, s'interpreta que les rogues que constitueixen la unitat sén diposits de plataforma marina carbonatica.
La bretxificacid dels diposits s'associa a processos de desestabilitzacio de la plataforma, i la dolomititzacié, a processos
diagenétics. El conjunt de bretxes dolomitiques de la unitat JLd es pot correlacionar amb la Formacié de Carnioles de
Cortes de Tajufia. El conjunt de la unitat s'atribueix al Lias.

Roques triasiques

Lutites. Unitat constituida per lutites margoses versicolors (vermell, ocre, gris, verd, negre) amb intercalacions de capes
de margocalcaries. Les lutites majoritariament son massives, localment presenten laminacions, i inclou petites capes de
gresos fins. Dins les |utites s’han observat filaments i vetes de sals evaporitiques de color gris verdés de poca entitat. Les
margocalcaries defineixen capes ben consoclidades d'ordre cm-dm i tendeixen a situar-se a sostre de la unitat. Puntualment
en les margocalcaries s'observen petits grans d'ordre mil-limétric de pirita. Els principals afloraments de la unitat TKI se
situen en el fossat de I"Amfiteatre Roma, al quadrant SE del full. La unitat TKI també s’observa al Carrer del Mestre Benages,
just sota de la via del ferrocarril de Barcelona a Flix i Tortosa, i a I'entorn del Carrer de Joan Fuster i Ortells, al NE del full.
En els diferents afloraments estudiats, les capes de TKI estan molt verticalitzades i en general tenen una direccid NE-SW.
Amb base en I'analisi conjunta de dades d'afloraments i sondatges, s'obté que la unitat TKI a I'ambit cartografiat defineix
una franja continua d'uns 25 metres de gruix d'orientacio NE-SW que va des de I'Amfiteatre Roma fins al Carrer de Joan
Fuster i Ortells. Des d'un punt de vista estratigrafic, les lutites de la unitat TKI es troben interstratificades entre les roques
de la unitat TM3 a la base i les de la unitat JLd al sostre. Des d'un punt de vista sedimentologic, els contactes amb aquestes
unitats es consideren disconcordants. En base al conjunt d'observacions, s'estima que a conseqléncia de la meteoritzacié
les caracteristiques fisiques | guimiques dels materials poden variar considerablement fins a uns 3 metres de profunditat.
Les lutites i les margues en superficie desenvolupen sediments tipus GL | SC, amb indexs de plasticitat mitjans. Des d’'un
punt de vista geomecanic, en condicions fresques, s'interpreta gue els materials que constitueixen aquesta unitat tenen
una resisténcia variable. Les lutites, a grans trets, tenen una resisténcia caracteristica de les roques toves i les margocalcaries
tenen una resisténcia caracteristica de les roques moderadament dures. Els materials que constitueixen aquesta unitat
es correlacionen amb les facies germaniques continentals del Keuper. S'atribueix al Tridsic superior.

Dolomies i margues. Unitat composta principalment per una alternanga cm-dm de dolomies micritiques | margues finament
laminades gue confereixen al conjunt una estructura taulejada. Esporadicament s’identifiquen paquets de fins a 3 metres
de gruix constituits fonamentalment de capes de dolomies amb estratificacié cm-dm i laminacions estromatolitiques o
paral-leles. Les capes de dolomies, que solen ser margoses, es troben fortament bioturbades (presenten fucoides) i inclouen
grans de pirita dispersos d'ordre mil-limétric. En conjunt els materials de la unitat son de color gris groguenc. Des d'un
punt de vista geomecanic es considera que es tracta d'una unitat anisotropa que inclou materials de resisténcia variable.
En condicions fresques, les margues, a grans trets, tenen una resisténcia caracteristica de les roques toves i les dolomies
tenen una resisténcia caracteristica de les roques moderadament dures o dures, En relacié als processos de meteoritzacio,
s’ha de destacar que la unitat en superficie es pot trobar carstificada i que, en conjunt, la resisténcia de la unitat sigui
lleugerament inferior fins a uns 3 metres de fondaria. Aquesta unitat aflora exclusivament al voltant de I'Amfiteatre Roma,
des de la Via de William Bryant fins als talussos de la via del tren de Barcelona a Flix | Tortosa. En aquests afloraments,
les capes tenen una direccié NE-SW, i estan molt verticalitzades. Des d'un punt de vista cronostratigrafic, els materials
de la unitat TM3 constitueixen les rogues aflorants més antigues de I'ambit cartografiat i s'interpreta que sdn les facies
Muschelkalk superior. La unitat TMa, coneguda popularment com a pedra d'Alcover, limita a sostre amb la unitat lutitica
TKI a través d'un contacte discordant. En base al context geoldgic regional, s'estima que la unitat té una poténcia d'uns
30 metres i que reposa de forma concordant sobre les facies continentals del Muschelkalk mitja (identificat amb I'epigraf
TM;z en els talls). S'interpreta que les roques que constitueixen la unitat deriven originariament de sediments carbonatics
dipositats en una plataforma marina i que, posteriorment, en condicions diagenétiques, sofriren un procés de dolomititzacié.
S'atribueix al Triasic mitja.

Mapa geologic de les zones urbanes 1:5 000
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a) Distribucio granulométrica de les mostres dels diposits quaternaris (Qt1, Qfd1 |
QPac), nedgens miocens (NMLSc), paledgens (PPlgc) i mesozoics (CAllge, JDcm,
TKI i TMa), en el diagrama ternari lutita-sorra-grava de Folk.

Fotografies representatives d’afloraments i mostres

b) Projeccio en el diagrama de Casagrande de les dades de plasticitat de les mostres
dels diposits quaternaris (Qt1, Qfds i QPac), nedgens miocens (NMLSc), paledgens
(PPlgc) i mesozoics (CAllge, JDem, TKI i TMa).

(KSec, KCTcd, CAllge, JDem, JLd, TKI, TM3).

c) Relacio entre la densitat seca i la humitat de les mostres dels sediments quaternaris
(Qty, Qfdy i QPac), nedgens miocens (NMLSc i NMLco), paledgens (PPlgc) i mesozoics

d) Relacié entre la densitat seca i la profunditat de les mostres dels sediments
quaternaris (Qt1, Qfd¢ i QPac), nedgens miocens (NMLSc i NMLco), paledgens (PPlgc)
i mesozoics (KSec, KCTed, CAllge, JDcm, JLd, TKI, TM3). Les mostres situades per
sobre |a linia discontinua sén d'afloraments superficials.

e) Relacio entre la resisténcia

dels materials quaternaris (QPac), nedgens miocens (NMLSc i NMLco), paledgens
(PPlgc) i, mesozoics (KSec, KCTed, JDcm, JLd i TKI). Les mostres situades per sobre
la linia discontinua son d'afloraments superficials.

a) Fotografia del llit del Francoli. En aquest punt s’observa com el llit, que pertany
a la unitat geologica Qto, basicament és constituit de graves arrodonides i queda
acotat per un mur de blocs. A la fotografia aéria de I'any 1957 s’aprecia que en
aquest sector, el llit del Francoli era més ample que en I'actualitat. (351997, 4553683)

b) Fotografia de detall de les lumaquel-les de la unitat NMLSIc, dels vessants SE
del turé de I'ermita de la Salut, al NE del full. Es pot observar que es tracta de
roques generalment ben cimentades, amb abundants restes fossils, d'ordre
centimétric-decimetric, de gasteropodes (turritel-les | conus), bivalves i equinids.
(354845, 45653966)

c) Aflorament de capes de lutites i gresos vermellosos caracteristics de la unitat
PPlgc situat prop de I'Auditori del Camp de Mart. En aquest punt, les capes estan
invertides i cabussen uns 30-40 graus cap al SE. (353714, 4553797)

d) Aspecte de les calcaries amb intercalacions de margues grises i lutites
vermelloses de la unitat KSec, que afloren de forma extensa sota les Muralles de
Tarragona, a la zona del Camp de Mart i I'Auditori. En aquest sector, la unitat
KSec és inclinada uns 30° cap al SE i forma part del flanc invertit del sinclinal de
direccié NE-SW que travessa la ciutat. (353677, 4553696)

e) Aflorament de les dolomies ben estratificades, atribuides a la unitat JLd, situat
en els espadats rocosos de la Platja dels Cossis. En aquest sector les capes
cabussen entre 20 i 30 graus cap al SE i, en base al context geologic regional,
s'interpreta que tenen polaritat normal. Cal destacar que aquests dominis ben
estratificats passen transicionalment a bretxes dolomitiques d'estructura massiva
també pertanyents a la unitat JLd. (354650, 4552983)

a la compressio simple i la profunditat de les mostres

rebuig en intervals de dos metres.

f) Alternanga molt vertical de calcaries margoses i margues amb restes de
cefalopodes (basicament ammonits i belemnits) pertanyents a la unitat JDcm,
situada sota les muralles de Tarragona a prop del Portal de Sant Antoni
(354106, 4553621)

f) Relacid entre la resisténcia al colpeig Nspt30 i la profunditat en els diposits
antropics (A), quaternaris (Qt1, Qpds, Qfd+s i QPac), nedgens miocens (NMLSIc i
NMLSc), paledgens (PPlgc) i mesozoics (JMd, JLd i TKI). Els numeros situats a
I'extrem dret fan referéncia al niumero total d'assajos de cada unitat que han donat

g) Representacié en ordre ascendent dels assajos normalitzats de rebot al cop del
martell d'Schmidt tipus H realitzats en les calcarenites NMLSc, les lumaquel-les
NMLSIg, els conglomerats NMLco, les calcaries KSec, les calcaries i dolomies KCTed
, les calcarenites CAllgc, les calcaries JDem i, les dolomies JMd , JLd i TMa. El valor
del rebot minim de deteccié és 10. Els valors igual a 10, Gnicament indiquen que
tenen rebots inferiors o iguals a aquest limit.

g) Aspecte general de les dolomies grises del Jurassic inferior (unitat JLd) que
constitueixen la grada septentrional de I'Amfiteatre Roma. En aquesta zona la
série mesozoica esta molt verticalizada. Aquesta disposicio va ser aprofitada a
I'hora de construir ' Amfiteatre. El fossat s'ubica damunt la unitat TKI, rica en lutites
facils d'excavar, i s'aprofitaren les roques dures de les unitats JLd i TM3 per a
definir les grades. (353889, 4553150)

h) Estrats d'ordre centimétric i heterogeniament bioturbats, de dolomies margoses
del Muschelkalk superior (unitat TM3), situats entre la via del tren i I'Amfiteatre
Roma. En aquest sector les capes estan invertides i cabussen uns 85° cap al SE.
(353865, 4553073)
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1) Aflorament de materials jurassics al Carrer de Pong d'Icard, en el qual s'observen unes bretxes dolomitiques grisoses atribuides a la unitat JLd (a la dreta del pi),
que se situen damunt una seqliéncia invertida de margocalcaries de la unitat JDcm. La zona de contacte entre ambdues unitats es troba intensament deformada i, en
base a I'analisi del context regional, s'interpreta que les dolomies encavalguen les margocalcaries. (353502, 4552966)

k) Fotografia interpretada d'un talis d'orientacié SE-NW de I'antiga pedrera situada sota I'Hospital Casa Blanca, realitzada des de 'ermita de la Salut. A I'esquerra
s'observen uns diposits miocens poc inclinats de la unitat NMLSIc que es posen en contacte, mitjangant una falla normal, amb les roques carbonatiques del Cretaci,
les quals en conjunt defineixen el flanc SE invertit del sinclinal de Tarragona. Al NW, darrere les edificacions, s'observen les calcaries del Senonia KSec definint la zona
de xarnera d'aquest sinclinal. (354326, 4553940)

i) Zona complexa situada al Carrer de Mestre Benages, en la qual unes dolomies
molt fracturades pertanyents a la unitat JLd se situen damunt unes lutites ocres
massives amb intercalacions vermelloses del Keuper (TKI). Aquest contacte
s’interpreta com una falla normal que afecta els diposits nedgens i que talla el
sistema de plecs que deformen els diposits mesozoics i paledgens.
(354163, 4553214)

i) Vista panoramica, a la zona de la Punta del Miracle, en la qual s'observa com els conglomerats basals del Miocé NMLco (de tonalitat ocre) reposen discordantment damunt les dolomies grisoses jurassiques JLd. Els conglomerats es disposen
horitzontalment i les dolomies, a grans trets, cabussen uns 30° cap al SE i es troben lleugerament plegades. En aquest ambit el sostre del basament jurassic es caracteritza per les abundants perforacions associades a 'activitat d'organismes litofags.
(354539, 4552896)

* Els nombres entre paréntesis corresponen a les coordenades de referéncia dels afloraments i les mostres fotografiades.

Taula de composicions geoquimiques de mostres representatives

Concentracio total (digestio total) Concentracié parcial (digestié amb aigua régia)
Mostra B E104 E8B E34 3 E84 4 E112 E113 E64 EGD E72 E2 E8 Mostra B MS1 B Ms2 MS3 Ms4 S5 MSe MS7 MS8 & s o 3 4 s
Unitat atl NMLSc PPlgc PPlgc PPlgc PPlgc KSec KCTed IDem Jid TKI Unitat Sol superficial Sol superficial Sol superficial Sol superficial Sol superficial Sol superficial Sol Superficial Sol superficial PI'O]ECCIOI'ES EStereog raflques d’estructures geologlques
Material sediment lutitic calcarenita lutita lutita gres gres calcaria calcaria margocalcaria dolomia lutita Material sediment sediment sediment sediment sediment sediment sediment sediment
Coordenada x 352043 352316 352714 352714 352797 352767 354361 353924 353482 354650 354163 Coordenada x 351891 352832 354704 354236 354243 354569 353068 351995
Coordenada y 4554268 4554168 4554135 4554135 4552997 4559021 4554047 4553853 4552965 4552983 4553214 Coordenada y 4553976 4554186 4554171 4553990 4553766 4553076 4554132 4553322 N
Si02 (%) 42.34 18 25,15 29.03 94,59 73.79 0.7 0.78 11.6 0.31 24.83
Al203 (%) 59 4.24 5.49 5.36 1.28 119 0.35 0.4 3,88 0.1 9.19 Al (%) 1.28 1.54 233 1.73 2,72 2,73 2.05 2.49
Fe203 (%) 2.19 1.47 2.37 2.31 2 1.09 0.19 0.13 1.19 0.24 341 Fe (%) 131 1.44 1.69 1.61 2.13 2.35 1.74 2.6
MnO (%) 0.034 0.012 0.019 0.013 0.017 0.09 0.023 0.015 0.026 0.007 0.028 Mn (ppm) 182 153 233 204 283 266 192 318
MgO (%) 3.64 291 3.95 4,32 0.08 013 0.19 0.37 091 20.2 12.58 Mg (%) 231 0.6 0.5 0.4 1.43 0.97 0.98 2.13
Cal (%) 20.44 37.63 30.83 28.1 0.32 1293 53.97 53.82 43.22 2992 15.45 Ca (%) 12.52 14.4 14.61 17.45 10.82 10.96 10.95 15.72
Na20 (%) 0.55 0.1 0.07 0.06 0.02 0.02 0.01 0.02 0.26 0.04 0.53 Na (%) 0.007 <0.001 0.045 <0.001 0.018 0.078 <0.001 0.039
K20 (%) 15 0.75 0.73 0.85 0.1 0.12 0.03 0.06 0.98 0.02 2575 K (%) 033 03 0.41 0.24 0.65 0.5 0.3 0.57
TiO2 (%) 0.332 0.223 0.326 0.329 0.101 0.091 0.014 0.015 0.206 0.005 0.394 Ti (%) 0.026 0.012 0.021 0.005 0.032 0.019 0.01 0.032
P205 (%) 0.09 0.04 0.01 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.06 0.02 0.05 P (%) 0.039 0.036 0.052 0.051 0.043 0.029 0.049 0.059
LOI (%) 21.36 34.62 31.44 29.81 1.35 10.28 4291 42.84 36.27 46,54 31.57
Total (%) 08.38 99.99 100.4 100.2 99.88 99.75 98.39 98.45 98.59 97.51 100.8
As (ppm) 9 <5 14 7 7 7 <5 25 <5 <5 5 As (ppm) <5 8.01 5.64 70.35 8.78 9.34 <5 8.89
Ba (ppm) 580 159 179 135 4348 610 13 46 B3 4 430 Ba (ppm) 156 109 127 78 138 137 127 252
Be (ppm) <1 <1 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 Be (ppm) <0.5 <0.5 0.56 <0.5 0.8 0.62 <05 <0.5
cd (ppm) 0.14 0.16 0.17 0.2 0.18 <0.1 <0.1 037
Co (ppm) 3 <1 1 4 4 2 <1 <1 1 <1 5 Co (ppm) <5 <5 <5 6.15 5.58 <5 <5 5.97
Cr (ppm) 30 20 30 30 <20 100 <20 <20 20 <20 40 Cr (ppm) 91 133 131 100 271 148 66 180
Cu (ppm) 20 20 20 20 <10 <10 <10 <10 10 <10 <30 Cu (ppm) 22 76 26 805 22 47 28 104
Mo (ppm) <2 <2 <2 <2 <2 9 <2 <2 <2 <2 <2 Mo (ppm) <1 <1 <1 1.08 1.23 <1 <1 1.62
Ni (ppm) 20 20 30 30 <20 <20 <20 <20 <20 <20 30 Ni (ppm) 9.73 10.1 27.1 11.2 17.8 7.36 8.82 16.4
Pb (ppm) 32 6 13 13 9 5 <5 <5 <5 <5 11 Pb (ppm) 31.8 70 495 123 43.7 22.3 33.7 87.2
Sb (ppm) 1 0.7 1.7 15 <0.5 1 <0.5 <05 <0.5 <0.5 1.6 Sb (ppm) <1 1.4 <1 4.27 <1 <1 <1 77
Se (ppm) <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sn (ppm) 3 2 2 2 i 1 <1 g | 1 <1 2 Sn (ppm) 5.83 5.77 <5 6.45 <5 <5 <5 11.08
Th (ppm) 5.5 3.7 % | 5.3 19 1.8 0.3 0.3 2.7 <01 6 Th (ppm) 1.69 138 1.57 1.14 2.6 0.95 1.25 1.8
Tl (ppm) 0.4 0.2 0.2 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 Tl {ppm) 0.34 0.33 0.34 0.58 0.44 0.27 0.38 0.41
U (ppm) 2.2 1.2 1.5 15 0.5 0.4 0.4 0.5 1.9 09 25 U (ppm) 0.44 0.23 0.34 0.35 0.42 0.17 0.22 0.53
V (ppm) 42 35 51 (0] 31 18 9 7 45 <5 58 V(ppm) 24.1 19.4 279 23.2 42.1 28.2 22.8 27 a) Pols dels plans d'estratificacio dels diposits miocens (18 mesures). b) Pols dels plans d'estratificacié dels materials paledgens i mesozoics (172 mesures).
Zn (ppm) 50 <30 30 30 <30 <30 <30 <30 50 <30 <30 Zn (ppm) 61.1 715 125 56.3 60.5 50.3 36.2 133 : zz‘l:“m‘:: ;":;‘::;

Taula de composicions geoquimiques de mostres representatives de les unitats geologigues obtingudes en afloraments (amb el prefix E) i de mostres de sols superficials (amb el prefix MS). Les mostres de sols superficials s6n compostes, s'han obtingut a partir de mesclar el material dels primers 25 cm del terreny de quatre submostres incloses en un radi de 10 metres. Aquestes mostres son de sediments
lutitics ifo sorrencs, en els quals s'han rebutjat els grans mida grava (de diametre superior a 2 mm). Les concentracions totals s'han determinat als Activation Laboratories LTD.; concretament s’han obtingut a partir de mesclar les mostres degudament polvoritzades amb un flux de metaborat i tetraborat de liti, fondre-les en un forn d’'induccio, dissoldre la mescla i analitzar la solucid resultant mitjangant ICP-AES
i ICP-MS. Les concentracions parcials s'han determinat als Labs & Technological Services AGQ, S.L.; concretament s’han obtingut a partir de digerir les mostres degudament polvoritzades amb aigua régia mitjangat ICP-AES/MS seguint el métode que proposa I'Environmental Protection Agency (EPA 3015 Rev. 1, Gener 1998).

Ortofotografia historica Ortofotografia actual
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Ortofotografia a escala 1:25 000 obtinguda a partir de la restitucid dels fotogrames del Vol America de 1956-1957 a escala de vol 1: 33 000.

Ortofotografia a escala 1:25 000, agost de 2011, obtinguda a partir de la imatge RGB de la camera digital DMC | comregida geométricament.






