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PRESENTACIO

La publicacid del Mapa d'arees hidrogecldgiques de Catalunya es rea-
litza en el marc de tes investigacions hidrogecldgiques portades a terme pel
Departament de Politica Territorial | Obres Plbliques a través del Servei
Geoldgic de Catalunya.

L'estudi i la gestid de les aigles subterranies i dels recursos naturals
en general estan normalment supeditats a la disposicié d'una infrastructura
cartografica adequada que permeti la correcta planificacid de les actua-
clons, i faciliti aixi la sintesi | exposicié dels resultats obtinguts.

A Catalunya, la cartografia hidrogeoldgica actualment disponible és
deficitaria. Malgrat els nombrosos estudis regionals o locals, que han donat
un congixement hidrogeoldgic acceptable d'una gran part del territori | dels
seus aqlifers principals, ies cartografies dispenibles continuen essent
incompletes.

El mapa que ara es presenta vol contribuir a disminuir aquest daficit.
Afronta la cartografia de tot el territor en una sintesi de les diferents forma-
cions aquiferes que l'integren, realitzada per primera vegada en un intent de
posar les bases per a la consecucié del Mapa hidrogeologic de Catalunya.

Cai Puigdefabregas | Tomas
Cap del Servei Geolagic de Catalunya
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seva tasca critica | per les orientacions donades durant la realitzacid del
mapa.
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pasicid tota la informacid hidrogeologica de 'area catalana que els hem
sol licitat.
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1. INTRODUCCIO

El Mapa d'aress hidrogeologiques de Catalunya constitueix una sintesi
a escala 1:250 000 dels diferents aqglifers que es troben al Principat, dife-
renciats segons les seves caracteristiques i degudament catalogats i agru-
pats segons unes magcrounitats basigues gue shan denominat arees
hidrogeolddigues.

Amb la seva edicié es volen posar les bases per a una cartografia
higrogeclagica que cobreixi tot Catalunya, la qual, de moment, només s'ha
realitzat de forma parcial | incompleta, referida a les zones meés conegudes
i d'aquelles de queé es disposa de més informacié. La consecucio d'una
cartografia hidrogeolagica general resulta basica per a un millor coneixe-
ment de les aigles subterranies del Principat.

Per una altra banda, en el moment actual, resulta imprescindible i ina-
jornable disposar d'un criteri basic que permeti d'erientar totes les activitats
gue es porten a terme en el camp hidrogeoldgic, com ara la definicid dels
aquifers, del seu funcionament hidraulic, de la demanda i els recursos de
les aiglies subterranies, de la seva qualiitat, etc, com també |a recopilacid
de tota la informacié en un banc de dades informatitzades. Aquesta vol
ésser una de les principals finalitats del mapa que ara es presenta. La defi-
nicié | classificacio dels agiifers que ha estat realitzada pot constituir un
marc adient per a programar i sistematitzar tots els treballs hidrogeoldgics
a desenvolupar en el futur, tant pel que fa a I'estudi de les aiglies subterra-
nies com per a una correcta aplicacié dels plans de gestio i conservacio
dels recursos de qué &s disposa.

Val a dir també gue ¢l treball realitzat no s'ha de considerar, en cap
cas, definitiv. Caldra sotmeire! a les oportunes modificaciones que resultin
de la progressiva millora en el coneixement hidrogeoldgic del pais, o bé de
simples criteris practics que es puguin deduir de la seva utilitzacio.

La realitzacid del mapa ha estat possible gracies a la sintesi del Mapa
geclogic de Catalunya a escala 1:2560 000 realitzada pel Servei Geoldgic
de Catalunya. El grau de definicié de la cartografia geoldgica ha pessibilitat
una bona diferenciacio de les formacions hidrogeologiques, efectuada a la
mateixa escala, fins al punt que, en alguns casos | per primera vegada, es
disposara d'una cartografia sintética i precisa d'alguns aqiifers.

Com a complement al mapa s'hi ha inclés un conjunt de mapes tematics
a petita escala, definidors de les caracteristiques pluviometriques, hidrologi-
gues i de qualitat de les aigiles del Principat. En conjunt aporten una infor-
maci¢ suplementaria dinterds per a la interpretacié del mapa principal.
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2. CRITERIS DE DEFINICIO DEL MAPA

El mapa no pretén d'establir una definicié hidrogeolbgica de Catalunya,
en el sentit estricie de! terme, per a la qual cosa caldria un coneixement molt
més precls de les aiglies subterranies dsl Principat del que es disposa en el
moment actual | que, en qualsevol cas, reduiria la seva utilitzacio i compren-
si¢ 2 uns cercles restringits d'especialistes en la matéria.

Tampoc no vol limitar-se a remarcar les grans formacions aquiteres,
segons els criteris que normalment s'han anat vitilitzant 1 que han emmar-
cat els estudis regionals desenvolupats durant els darrers anys.

El mapa vol donar, en canvi, un cen grau de definicié hidrogeclégica a
la totalitat del territori, sense deixar cap area per cobrir, en el sentit que
pertot arreu hi ha una certa demanda d'aigua, coberta meés o menys
satistactoriament mitjangant les aigles subterranies.

E) fort impuls que ha rebut el desenvolupament de la hidrogeologia
durani ele darrers anys ha estat degut principalment a la necessitat de
quantificar els recursos en aigiies subterranies disponibles | a la seva
capacitat de complementacié dintre els programes de planificacié hidrauli-
ca regional.

Tambe hi ha inflult [a Imperiosa necessitat de conéixer | d'ardenar I'ex-
plotacié de les aigiles subterranies en zones on, per 'abundancia dels
seus recursos, s'havia arribat a fer-ne una utilitzacid massiva,

En quaisevol cas, totes dues actuacions g'orientaven sempre cap a
lestudi dels agiifers amb més recursos, i portaven a la definicid, fins ara
utilitzada, d'unitats o sistemes hidrogecldgics, entesos com entitats practi-
ques d'explotaciod.

Dintre d'aquesia definicid es menyspreaven les zones amb recursos
hidrogeolbgics escassos, donada la seva reduida incidencia en el halang
hidraulic regional, o bé a causa de la poca entitat de la seva explotacio.
Aixi es catalogaven aquestes drees com a impermeables ¢ de baixa per-
meabilitat i, en canseqléncia, sense interés hidrogaoldgic.

De tota manera, sén nombrosos els ¢asos en qué els reduits recursos
locals no sols $6n suficients per a satisfer una demanda també local, sind
gue son els Gnics recursos disponibles, | permeten de solucionar el pro-
blema d'abastament d'un poble, d'una fabrica o d'una explotacio agricola
o ramadera.

Durant els darrers anys, s'ha potenciat molt aguest tipus d'explota-
cions, més a conseqiiéncia de la iniciativa privada que no pas d'una planifi-
cacié teenica ordenada. S'ha arribat a la paradoxa de tenir una explotacio
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important, fins i tot amb cabals puntuals elevats, en arees classificades
aprioristicament com d'escas interés hidrogeoldgic, | sense tenir cabuda
dintre les unitats hidrogeologiques convencionals.

Es per aixd que s'ha considerat necessari anar a una classificacié que
permet de cobrir a totalitat del territori, | que s'ha adoptat l'area hidroge-
ologica com a unitat de treball, entesa com una unitat de gestio | control de
les aiglies subterranies d'una zona, Dintre de cada area, com és logic, s'hi
pot fer la classificacid d'aglifers que hi resulti més adient,
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3. LES AREES HIDROGEOLOGIQUES

3.1. Definicié

El principal problema que s'ha plantejat a 'hora de definir les arees
hidrogealogigues ha estat el desigual grau de coneixement de les diferents
zones del Principai i, en conseqiiéncia, el destablir uns criteris mitjans que
g poguessin aplicar, amb una certa uniformitat, arreu del territori.

S'ha renunciat, d'entrada, a criteris estriciament hidrogeslégics, atesa
la manca de coneixements sobre molies zones. De fet, lanica base dispo-
nible per a una gran part del territori &s |a geologica | és aguesta la que
s'ha pres com a criteri definidor,

Amb tot, tenint en compte 'analogia que hi ha entre formacid litologica
i formacid hidrogeoldgica, el criteri litologic semblava prou adient per a
gstablir la classificacid, perd, atesa la complexitat litologica de! territori, la
classificacio podria resultar prou complexa.

Aleshores ha calgut afegir o sobreposar criteris estructurals als de
tipus litolagic, per permetre d'aglutinar les diferents litologies locals en enti-
tats superiors que donen pas a les arees hidrogeologiques.

Cintre cada &rea en pariicular, les diferenis formacicns litoldgiques
permeten de diferenciar unitats que ja tenen una significacio més hidroge-
oldgica. A nivell d'aquestes unitats ja es paden diferenciar els agliifers que
les integren, encara que, a I'escala que s'ha fet el mapa, no s'ha entrat en
aquest detall.

Val a dir que, a nivell de les subdivisions de cada area, els criteris dife-
renciadors sén comuns, fet que en facilita la comprensic.

3.2. Les arees

Les arees representen entitats estruciurals (tectonigues o sedimenta-
ries] amb una certa identitat en les seves caracteristiques litolégiques i, per
tant, en les seves caracteristigues aguiferes, cosa que les convertsix en
elements basics del tractament hidrogeoldgic territarial,

La nomenclatura adoptada per a les arees és el d'un codi digital seguit
per un topanim descriptiu. El primer en permet un facil iractament informa-
tic i 12 seva utilitzacid en els bancs de dades; el segon, basat en Pestructu-
ra o la litologia que hi predomina, en permet una rapida localitzacié
geografica i geclogica.

Pel que fa al codi digital, si es parteix d'un nombre reduit d'arees, les sub-
divisions gue a continuacid cal establir sén nombroses | g'arriba rapidament a
una ramificacid que en fa dificll la comprensié i el fractament informatic.
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En el cas contrari, si es defineix un nombre elevat d'arees, que d'entra-
da prenen un caire de certa complexitat, es limita molt la ramificacié a esta-
blir, fet que en simplifica la classificacio.

Aguest 0ltim criteri &g el que s'ha pres en consideracié. De tota manera
[ atés que el nombre d'arees que en resulta és relativament elevat {47 en
total), s'ha fet una agrupacié de les arees en quatre sectors, per tal de faci-
litar-ne la localitzacio; la numeracit de les arees utilitza tres digits numérics
i es fa correlativament sobre 100, 200, 300 o 400, segons el sector en que
se situen:

Sector primer, arees pirenaiques: Compran essencialment la zona
axial i el sedimentari al-ldcton (Montsec, Nogueres | Cadi-alta Garrotxa).
L'integren 18 unitats numerades del 101 al 118.

Seclor segon, arees centrals: Compren les arees associades al mate-
rial paleogen de la depressio central, incloant-hi la Garrotxa i la depressid
de I'Emporda. Sén un total de 12 arees numerades del 201 al 212,

Sector tercer, arees litorals: Sén les drees associades a les serralades
i depressions costaneres. Comprén 13 arees numerades del 301 al 313.

Sector quart, arees fluviodeltaiques costaneres: S'han inclds en
aquest sector les grans formacions fluviodeltaiques litorals, en la conside-
racio que representaven aqdifers amb prou entitat per poder-los diferan-
ciar. Inclou 6 arees numerades del 401 al 406.

La relacid completa de les Arees definides s'inclou en 'Annex 1.

3.3, Les unitats

Les unitats representen els primers elements diferenciats dintre cada
area, i el seu caracter és ja marcadament hidrogeoldgic, ja gue sén aques-
tes caracteristiques les que es prenen com a criteri definidor.

Per tal que la normativa diferenciadora sigui comuna a totes les arees,
s'estableix un ¢riferi dnic basat en Ia classificacié hidregeoldgica de les forma-
cions definides per la cartografia geologica. Aixd ens ha permas de definir un
conjunt de fermacions hidrogeolagiques de les quals es dedueixen les unitats,

En el cas que el eriteri litoldgic no resulti suficient, se || sobreposa el
criteri cronologic per a diferenciar formacions aguiferes de naturalesa sem-
blant (per exemple, separar les calcaries mesozoiques de les paledgenes).
De manera indirecta, aquest darrer criteri comporta una separacio, per la
situacio espacial de les formacions aquiferes que s'hi cansideren, fet gue,
des del punt de vista hidrogeolagic, ne deixa d'ésser impartant.

En principi, s'estableixen nou classes principals de formacions hidro-
geoldgiques, segons la litologia que predemina en la seva composicid i, de
manera analoga a com s'ha fet amb les arees, cada classe rep un codi
alfa-numeric de tres digits, del AQQ a I'00. Aquest codi alfa-numéric vl evi-
tar la confusic amb el codi numeric que identifica les arees.

Dintre cada una de les classes congiderades es poden establir les
diferenciacions cronoldgiques que calguin, numerades correlativament a
partir del segon digit del seu codi alfa-numéric. Aquestes subdivisions,
considerades en lambit d'una area determinada, sén generalment equipa-
rables a les unitats hidrogeolagiques que la integren,

Es pot donar el cas que les subdivisions no siguin necessaries o gue
no es puguin efectuar, ja sigui per indefinicié geoldgica o perqué la unitat
considerada engloba materials d'edat diferent que no convé diferenciar des
d'un punt de vista hidrogeoldgic. Aleshores, cada classe principal és aqui-
valent & una unitat i li correspon el zero com a segon digit,

En aquests casos, perd, poden resultar unitats excessivament grans,
de manera que pot convenir la seva subdivisié segons criteris geografics,
La numeracié de les unitats resultants es pot fer substituint el segan digit
numeéric {igual a zero) per digits alfabétics correlatius.

Aguesta opcid es presentara principalment en els estudis de detall de
les arzes, quan sigui necessari classificar els aqiifers que integren les
seves unitats, indiferenciades a efectes del present treball.
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El tercer digit d'aguest codi té aplicacid a I'nora d'establir noves subdi-
visions dintre cada unitat, tal com s'explica en ¢l proper apartat.

El topdnim que s'aplica a aquestes formacions hidrogeologiques és
purament descriptiu i, eéncara que resulten relativament complexes, s'han
adoptat perqué no s'ha aconseguit una denominacid més simplificada i
prou definidera de les formacions amb litologies mixtes:

ADQ. Agiiifers en formacions de graves, sorres | argiles.

B0O. Agiifers en formacions de conglomerats i gresos massius.

C00. Aqlifers enformacions de calcaries i dolomies massives,

DY, Agiifers en formacions de calcaries, calcarenites i margues.

EQQ. Anlifers en formacions de conglomerats, gresos | margues.

FOO0. Aguifers en formacions de margues i evaporites.

G00. AqUifers en formacions de gresos, pissarres i esquists.

HOO. Aquifers en formacions granitiques.

100,  Aquifers mixtos de les depressions nedgenes i guaternaries.

Les tres primeres classes inclouen les formacions aqiiferes per anto-
nomasia: els diposits detritics no consolidats {A0Q), els dipdsits detritics
consolidais {B0O) [ les formacions calcaries (C00).

Les tres classes gque segueixen corresponen a formacions amb litolo-
gies mixtes: les alternances de calcaries | margues (B00) i les alternances
de conglomerats i gresos amb margues i argiles, que donen la classe E00
si predominen els primers, o bé la classe FOO si ho fan les segones. A |'(lti-
ma classe s'han inclds també les formaciens evaporftiques, normalment
associades amb litologies margoses.

La classe (300 comprén els materials pissarrosas | esquistosos (forma-
cions paleozoiques), i la classe HOO, les formacions granitiques.

La classe 100, finalment, inclou un grup de litologies molt dispars que
sovint es presenten associades. S6n els diposits nedgens i guaternaris de
les depressions posialpings, constituits principalment per materials detrf-
tics, consolidats o no, que poden incloure eventualment des de calciries
fins a materials volcanics, sense que, en nombroscs casos, sigui possible
diferenciar-hi unitats diterents.

Les subdivisions que corresponen a cada classe s'inclouen a l'Annex 2.

Exemples:

a} Area mesozoica i terciaria del Pedraforca (nim. 116).
Agquesta area inclou un ampli ventall de litologies distribuides des del
tridsic al quaternari: formacions calcaries paledgenes | mesozoigues,
conglomerats oligocens, detritics mixtos del paleogen (garumnians i
eocens), afloraments del keuper i dipdsits quaternaris diversos.
En general, totes coincideixen amb alguna de les subdivisions hidrogeald-
giques establertes, de manera que es poden considerar unitats diferents:
Les dues formacions calcaries (classe CO0) donen lloe a dues unitatg:

. = 118-C20. Calcaries paledgenes de! Pedraforca.
— 118-C30. Calcaries jurassico-cretacies del Pedraforca.
Els conglomerats oligocens (classe BOO) donen una tercera unitat:
— 116-B10. Conglomerats oligocens de hMontcalb.
E! material paleogen detritic de les unitats pirinengues s'ha considerat
de tipus predeminantment margos i s'ha catalogat en [a classe FOO,
especialment per contraposar-la a l'eccé detrftic marginal de la depres-
sid central, de naturalesa més grollera (classe EO0Q). Aixi, doncs,
agquesis materials ens definirien una nova unitat {116-F20).
D'altra banda, la preséncia d'afioraments del keuper obligaria a conside-
rar una segona unitat margosa {116-F40), perd atesa la seva reduida
extensio, s'engloben ambdues en una inica unitat indiferenciada:
— 116-FQ0. Dipdsits detritics paledgens i friasics del Pedraforca.
Finalment es fa una darrera unitat amb els guaternaris de l'area;
- 116-A00. Dipdsits guaternarfs i al-uvials del Pedraforca.
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b) Com a exemple dunitat indiferenciada en el present treball, s poden
considerar els diposits alluvials del Valles (304-A 00).
A efectes practics, podria resultar convenient dividic la unitat segons les
diferents conques hidrografiques, de manera que se n'obtindrien tres:
— 304-AAD. Dipdsits al'luvials a fa conca del Liabregat.
— 304-ABQ. Dipdsits al'luvials a la conca del Besds.
— 304-ACD. Dipdsits al-luvials a la conca de la Tordera.

3.4. Els aqlilfers

Encara que, a I'escala del mapa, no s'ha arribat a aguest nivell de defi-
nicid, s'ha considerat la possibilitat de subdividir les unitats, ja gue les
seves dimensions sén excessives a 'hara de realitzar treballs de detall.
Aguestes subdivisions denominades aqlifers, completarien la gradacio
classificatéria: AREA, UNITAT, AQUIFER.

La definicid dets aqitifers es faria en funcid de criteris fonamentalment
hidraulics, considerant cada aqliiffer com un sistema hidraulic ben diferen-
ciat en el conjunt de la unitat. Aixd ta necessari disposar d'un conegixement
hidrogecldgic de les unitats que ne sempre esta a 'abast.

La denominacid dels aglifers es faria amb el mateix codi alfa-numéric
de les unitats, canviant anicament el tercer digit, aue seria el definidor. Se
li aplicaria també un topanim indicatiu.

La codificacid numérica establerta permet, en principi, de diferenciar
nou aqgdifers dintre cada unitat, En cas de resultar insuficients sempre es
pot recorrer a un codi alfa-numéric, encara que sempre sera millor diferen-
ciar dues unitats.

Exemples:

a) Suposem que dins de les calcéries jurassico-cretacies del Pedraforca
(unitat 116-C30) es van diferenciant progressivament aquiferg dife-
rents. La seva denominacié podria ésser:

— 116-C31. Calcaries jurassico-creticies d'Ensija.
— 116-C32. Calcaries jurdssico-cretacies de Tuixén.
- ete.

b En el cas dels diposits al'luvials a la conca del Besos {unitat 304-AB0)

es podria aplicar;

— 304-AB1. Cubsta de la Llagosta.

— 304-AB2. Dipdsits al'luvials del Mogent.
— 304-AB3. Diposits al'luvials del Congost,
- efc.

Quadre explicatiu dels codis alfa-numerics de classificacio dels aquifers

Cadide 'area Codi de la unitat
[ | |

Codide I'aqL’lHer

000 XO O

—le Nimero d'ordre de agiiter dintrs de la unilat

- Formacid hidrogeologica :

X - Lletra definidora da la litologia

O - Mimero de difersnciacia cronolégica
- Lletra de diterenciacid geografica

B Nomero d'ordre de I'area dintre del sector

P Nomero del seclor
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4. DESCRIPCIO DE LES AREES

La definicid de les arees hidrogeclégigues poques vegades resulta
immediata i senzilla, especialment pel gue fa als seus limiis. També hi ha
problemes a 'hora d'establiv les corresponents subdivisions o unitats, a
causa principalment del desconeixement de ta seva entitat hidrogeolagica.

La descripcié que a continuacid es fa de les arees consideradses vol
facilitar-ne |2 comprensid | al mateix temps reflectir-ne els problemes que
la mateixa definicié ha comportat.

4.1. Sector primer, arees pirenaiques
101. Area cambro-ordoviciana de Bossost-Liat

Compren principalment les pissarres | esquists cambro-ordovicians i
silurians del dom de Bossdst, a lextrem nord-osst de ia vall d'Aran. Se'n
diferencien com a unitats independents les calcaries cambro-ordovicianes
intercalades a la série pissarrosa, l'aflorament granitic de Bossost i els
diposits al-luvials | quaternaris. Aquests Gltims estan particularment desen-
volupats al Pirineu en forma de diposits morrénics i de vessant.

Tambe s'han considerat els afloraments de calcaries devonianes
situades entre les valls d'Aran i de Luishon. Ne sg' n congix la significacié
real al vessant catald, on s6n poc desenvolupades. Es una unitat dubtosa.

102, Area devoniana de fa Val d'Aran

Es definida sobre 'aflerament devonia que ocupa el sector central i la
capgalera de la Val d'Aran. S'hi han diferenciat les calcaries del detritic
devonida, a més a més dels granits de Marimanha-Arties | els dipdsits qua-
ternaris.

Els materials detritics integren també I'estreta franja de pissarres cambro-
ordovicianes i silurianes que afloren entre les valls d'Era Artiga de Lin |
d'Aiguamdg.

103. Area granitica de /a Maladeta

Integrada essencialment pel hatdlit granitic de la Maladeta, que s'es-
tén entre [a Noguera Pallaresa i la Ribagorgana. Com a unitats s'hi han
diferenciat els granits | els dipdsits quaternaris.

104. Area cambro-ordoviciana de la Pallaresa

QOcupa el dom de pigsarres cambro-ordovicianes i silurianes de la
Pallaresa, que s'estén entre les capgaleres de la Noguera Pallaresa i la Valira.
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Es una &rea essencialment pissarrosa on, a mes de les pissarres, s'hi
han diferenciat les calcaries del cambra-ordovicia {dubteses com a unitat),
els granits | gneiss de Basiés-|'Hospitalet i els diposits quaternaris.

105. Area devoniana de Liavorsi | Tor

Coincideix amb l'estret sinclinal devonia de Llavorsi, gue voreja meri-
dionalment la unitat anterior. S'hi han diferenciat les calciries de la série
detritica (dintre la qual s'han inclos els complexos afloraments silurians del
seu extrem oriental) |, 1dgicament, els dipdsits quaternaris.

Per similitud, també ¢'ha inclds dintre aquesta area 'ampli aflorament
calcart de Tor.

106. Area cambro-ordoviciana de Filia-Orri

Es també una area essencialment pissarrosa, definida sobre els doms
cambro-ordovicians de Filia | Orri (area geoldgica anoinenada Pallarsos-
Orri}), que s'estenen des de la Noguera de Tor fing al Segre. Comprén
nomeés la unitat de pissarres cambro-ordovicianes i silurianes, i la que inte-
ara els dipasits guaternaris, Dintre d'aguesta vltima s'hi ha inclos [a cubeta
de ia Seu d'Urgell, ja que es desconeix I'entitat dels dipdsits miecens per
fer-ne una unitat independent.

107, Area devoniana de la Valiera

Comprén la franja devoniana gue se situa entre els granits de 1a
Maladeta i el mesozoic de les Nogueres. Shi ha difsrenciat una amplia uni-
tat de calcaries devenianes i una segona unitat pissarrosa que inclou els
devonians detritics de Vilaller i Palils de Flamicell, cem també els aflora-
ments cambro-ordovicians t silurians de ia serra de Llauset. Una tercera
unitat inclou els dipdsits quaternaris.

108. Area devoniana i mesozoica de les Nogueres

Coincideix amby la complexa zona geoldgica de les Nogueres, fet que
es tradueix en una relativa complexitat hidrogeolégica. Nomes la variabili-
tat litoldgica ha fet necessari diferenciar-hi set unitats: jes calcaries devo-
nianes, esteses per tota I'area; les calcéries mesozoiques de Perves; els
materials materials detritics carbonifers, permo-triasics i del keuper; els
conglomerats oligocens de Montcortés i els dipdsits quaternaris.

109. Area granffica | paleozoica d'Andorra-Meranges

Els granits d'Andorra | Montlluis penetren meridionalment fins a la vall det
Segre, originant un aflorament poc extens dins el vessant catala. Cap a lesti
en contacte amb gls granits, les pissarres cambro-ordovicianes de Meranges
queden separadas del conjunt del Puigmal per la fossa de la Cerdanya.

Cap de tols dos afloraments és prou ampli per a constituir-se en area
independent 1, per aixd, g'han agrupat en una de sola. Com a unitats s'hi
han diferenciat els granits, les pissarres i els dipdsits quaternaris.

110 _Area cambro-ordoviciana de Ndria-Canigo

Es integrada essencialment pel gran dom cambro-ordevicia del
Puigmal-Canigd, encara que també s'hi han inclos els granits de Nurig i
Caranga, atés que afecten relativament poc el vessant catala.

Com a unitats s'hi han diferenciat les calcaries i les pissarres cambro-
ordovicianes, els granits i els dipdsits quaternaris.

111. Area de fa depressié de la Cerdanya

Comprén els materials del reompliment neogen i quaternari de la fossa
inclosos en una unitat mixta, de la qual només se n'han diferenciat els
dipdsits alluvials actuals del riu Segre i els seus afluents.
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112. Area devoniana del Moixer$-Serra Cavallera

Es una area relativament allargada que inclou tots els afloraments
devonians de les valls del Segre, Liobregat i Ter (Bescaran, Bellver,
Moixerd-Mogrony | serra Cavallera),

Tal com sha fet a les altres arees similars, s'hi han diferenciat les calcaries
devonianes, els dipdsits defritics devonians i carbonifers, 1 els quaternaris.

113. Area granitica de la Jonguera-Aoc de Frausa

En linies generals aquesta area tampoc no presenta especials proble-
mes de definicio. Es una area majoritariament granitica on, a part dels gra-
nits, s'hi han diferenciat els replecs de pissarres cambro-ordovicianes que
als recobreixen localment, i 2ls diposits quaternaris.

114. Area cambro-ordoviciana de Albera-Cap de Creus

Es |la més oriental de les arees paleozoiques | comprén principalment
els esquists cambro-ordovicians de l'alta Costa Brava, gue en constituei-
xen la unitat principal. S'han considerat & part les calcaries cambro-ordovi-
cianes, encara que se n'ignora l'entitat real i si es poden considerar com
una unitat independent.

S'han inclds també dintre l'darea els afloraments granitics de Rodes i
Roses. Els dipdsits quaternaris, integrats principalment pels materials
alluvials de les rieres litarals, en congtitueixen la darrera unitat.

115, Area mesozoica i tercidria del Cadi-alta Garrotxa

Es una area relativament complexa, en la gual s'ha volgut integrar el
paleogen al-lécton del Cadi, entés com unitat estructural. S'obté aixi una
area molt allargada que s'estén des del Segre fins a 'Emporda.

A més dels materials terciaris, incorpora els materials mesozoics i pér-
mics que en formen la base, en contacte amb el paleczoic de la zona axial.
S'hi han inclos tambe les calcaries devonianes del Montsec de Tost i el seu
entorn permo-triasic de 'extrem cccidental, i les escames mesozoigues de
I'Emporda, a l'extrem oriental.

S'hi han diferenciat, doncs, les calcaries devonianes, mesczoiques |
palebgenes, els conglemerats eocens i els diposits guaternaris. Entre els
materials detritics mixtos, s'han separat els permeo-triasics basals, més gro-
llers, dels del keuper i les séries margoses paledgenes.

116. Area mesozoica i terciaria del Pedraforca

Coincideix amb la unitat estructural del mateix nom, situada aproxima-
dament entre el Segre i el Liobregai. La seva configuracié estructural la
converteix en una unitat molt complexa, dintre 12 qual s'han diferenciat las
calcaries mesozoiques | paledgenes, distribuides per tota l'area, els con-
glomerats paledgens de Montcalb, els diposits detritics margosos paled-
gens | del keuper englobats en una sola unitat i, finalment, els dipdsits
quaternaris i al-luvials.

117. Area mesozoica i terciaria del Montsec-Conca de Tremp

Aguesta area és una continuacid cap a la part occidental de I'area del
Pedraforca i també és definida per conceptes estructurals, Comprén
essencialment la Conca paledgena de Tremp | el seu entarn measeczoic.

S'hi han diferenciat practicament les mateixes unitats que a l'Area
anterior, encara que el major desenvclupament i la major comnlexitat de la
serie cretdcia ha obligal a introduir dues noves unitats: les margues creta-
cies que engloben els nivells margosos de 'aptia | del cretaci superior i els
nivells de gresos del maastrichtia.

118, Area mesozoica i terciaria de les serres exteriors

Situada al sud de 'area anterior i separada per l'encavalcament de!
Montsec, aguesta area completa el conjunt mesozoic i paleogen del Piringu.
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Les unitats diferenciades son les mateixes que a l'area del Pedraforca,
nomes que l'extensia dels afloraments del keuper ha fet que se separessin
de les margues paledgenes.

4.2. Sector segon, arees centrals
201. Area de la depressio de 'Emporda

El limit d'aquesta area coincideix amb el contorn de la fossa tecténica
de I'Emporda, si se n'exclouen els materials fluviodeltaics del Ter, Fluvia i
Muga, integrats en arees independents.

Les unitats que s'han diferenciat fan referéncia tant al basament paleo-
gen com al reampliment neogen i quaternari: les calcaries i gresos eocens,
els diposits detritics margoses eocens, els detritics de colmatacid plio-gua-
ternarig i els diposits af*luvials actuals.

Els materials nebgens | quaternaris de colmatacio de la fossa s'han
integrat en una unitat mixta que comprén fins els traverting de Banyoles.
Encara que cartograficament s'han diferenciat, la seva separaciéd en unitats
diferents no s'ha cregut de moment convenient. Aquest criteri 'ha aplicat
en els altres casos en gué també s'utilitza la mateixa unitat comprensiva.

202 Area palecgena de la baixa Garrotxa

Els diposits paledgens del marge criental de la depressid de ['Ebre for-
men un extens aflorament, aspecialment desenvolupat en el seu sectar
nord-est, dintre el qual resulta dificil d'establir subdivisions, per manca de
criteris determinatius.

Aixi s'ha optat per definir tres grans arses en &l sector nord de l'aflora-
ment, i integrar les franges centrals | meridionals menys desenvolupades din-
ire les arees litorals amb les quals confronten. La separaci entre las tres
arees septentrionals s'ha fet una mica arbitrariament, sequint les valls del
Fluvia i del Brugent enun cas, i la divisdria hidrografica Ter-Congaost en l'altre.

La baixa Garrotxa és la primera d'aguestes arees. Els seus limits coin-
cideixen generalment amb els del sector oriental de l'aflorament palecgen,
si g5 considera que I'area incorpora els malerials volcanics de la zona, i els
dipdsits quaternaris de les valls del Fluvia i del Ter gue els sén adjacents.

Cam a unitats, s'h han diferenciat les calcaries eocenes; sls gresos de
Folgueroles; la resta dels dipésits delritics palebgens, dels quals s'han
separat les margues de Banyoles i els guixos; una unitat mixta que
compran els maierials volcanics i els quaternaris associats, i els dipdsits
al'luvials actuals.

203. Area paledgena de la Plana de Vic-Colisacabra

Un cop separada de larea anterior, gls seus limits resulten evidents,
menys en el seu sector meridional, on sha pres de forma arbitraria la
divisdria hidrografica entre el Ter i el Congost.

Les unitats que s'hi han diferenciat sén les mateixes que en el cas
anterior, només gque, davant de l'abséncia de materials volcanics, s'ha
ereat una Jnica unitat de dipdsits quaternaris i al-luvials.

204. Area mesozoica i terciaria del Liobregat-Congost

La tercera unitat paledgena resulta més complexa que les dues ante-
riors, a causa de la complicacit del seu entorn geolégic.

En el sector de la Serralada Pre-litoral, comprés entre el Congost i el
Liobregat, a la base de la cobertora sadimentaria, hi comenga & aflorar la
série triasica, mentre que a la part superior, el palgogen té continuttat en
els potents dipodsits conglomeratics de Sant Lloreng del Munt [ Montserrat.

La conducta hidrogenldgica de tot el conjunt és dificil de desglossar, ja
gue localment es poden donar interconnexions hidrauliques entre les dife-
rents formacions. Par aixo, tot el conjunt s'ha integrat en una sola area.

A nivell d'unitats s'hi han diferenciat les calcaries (riasiques, les calca-
ries paledgenes que per raons de la seva reduida extensid s'han associat
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als gresos de Folguercles, els conglomerats de Sant Lioreng del Munt
Montserrat, ¢l paleozoic pre-litoral | els dipdsits quaternaris. Els dipdsits
detritics mixtos triasics | paledgens s'han integrat dintre la mateixa unitat.

205. Area de l'ofigoce detritic de Solsena

L'oligoce de la depressid central presenta un doble problema d'exten-
8id i relativa uniformitat dels seus afloraments per una banda, i de manca
de coneixements geoldgics i hidrogeoldgics per 'altra.

En aguestes circumstancies resulta problematic plantejar una divisic
en sectors més o menys significatius. En principi s'han considerat ies
diviséries litologiques representades per l'estructura anticlinal de Sanadja,
amb faflorament de les margues, guixos i sals de la base oligocena, | la
diferenciacid al centre de la conca d'una franja de naturalesa lacustre, rela-
tivament diferenciada de les facies més continentals dels marges.

D'aguesta manera s'obté una divisid de la conca en arees que, en prin-
cipi, presenten una certa identitat, la primera de les quals i la més septen-
trional €5 la que es descriu en aguest apartat.

L'area de Solsona comprén el sectar nord de l'aflorament oligoce, limi-
tat maridionalment per I'anticlinal de Sanaija i pel lacustre d'Artés,

Les unitats diferenciades s6n tres: els conglomerats marginals de Comiols
a Berga, la resta del conjunt detrific i els diposits quaternaris. Dintre el conjunt
detritic | a nivell cartografic s'han diferenciat els conglomerats argilosos, que
solen envoltar als conglomerats massius, de les facies fines més distals. No
s'han considerat unitats independents perqué els seus limits s6n poc presisos.

208, Area de l'oligoceé delritic de Lieida

Coincideix aproximadament amb els plans de I'Urgell i del Segria, i
quada enclavada entre anticlinal de Sanalja i els dipdsits lacustres,

S'hi han considerat també tres unitats: els guixos | margues de Sa-
nadja, l'cligocé detritic i els dipodsits quaternaris.

207. Area de l'oligacé detritic de Manresa

Comprén el sector nord dels dipasits detritics marginals de la Serra-
lada Pre-litoral, i s'estén entre el Gaia i el Llobregat. 5'hi han diferenciat
nemeés dues unitats, els dipdsits detritics oligocens | els quaternaris, enca-
raque es fa diferenciacic cartografica dels conglomerats argilosos del Brug
i Grevolosa.

Cal recordar que els conglomerats propiament dits, en aquest cas els
de Sant Lloreng del Munt, Montserrat i Barbera del Vallés, s'han inclés a
les respectives arees pre-literals,

208. Area de l'ofigocs detritic de les Garrigures

Es la continuacid meridional de I'area anterior, i s'estén practicament
fins a I'Ebre. Les seves unitats s6n les mateixes que en el cas anterior,
només que aqui, practicament, tota I'area és ocupada pels conglomerats
argilosos gue contornegen el Montsant,

209, Area de 'oligoce lacustre d'Arlés

L'allargat aflerament lacustre que ocupa el centre de la deprassié cen-
tral s'ha dividit en quatre arees, per comodiiat en Ia seva utilitzacié.

Al llarg de tot I'aflorament, i dintre la série margo-detritica, s'hi presen-
ten intercalacions discontinues de calcaries lacustres {calcaries de Ta-
rrega} que resulten dificils de delimitar, fet pel qual no s’han diferenciat. En
termes generals es parla de lacustre oligocé per a denominar tot el conjunt.

També resulta evident 'abséncia de calcaries en amplies zones de I'a-
florament, que resulten especialment margoses. De tota manera, la manca
d'informacié al respecte no ha permeés d'establir diferenciacions correctes.
Només a la cartografia es fa indicacié dels principals afloraments de les
calcaries, concentrades especialment a Parea central,
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L'area d'Artés ocupa e} sector septentrional de laflorament, al nord de
lanticlinal de Sanalja. Comprén dues unitats, l'oligocena | la quaternaria.

210. Area e l'oligoce lacustre de la Segarra

Es continuacia de l'anterior i el seu limit meridional també s'estableix
de forma arbitraria, en funcit de la morfologia de l'aflorament. S'hi han dife-
renciat [es mateixes unitats, comunes a toles les arees lacustres.

211. Area de I'oligocé lacustre del Segria

Qcupa el sector de 'aflorament que s'estén entre el pla de Lleida i les
Garrigues. La divisaria natural de I'Ebre-Matarranya la separa de l'area
més meridional.

212. Area de f'oligoceé lacustre de la Terra Afta

Comprén l'extrem meridional de 'aflorament [acustre, al sud del riu
Ebre. En aguest cas, perd, a més a més de les unitats lacustre t quaterna-
ria, s'hi ha incldg la franja d'oligocd detritic del riu d’Algars.

4.3. Sector tercer, arees litorals
301. Area paleczoica | granitica del Montseny-Guilleries

Qcuna el sector paleozoic i granitic del nord de la Serralada Pre-litoral,
des dels granits de Caldes de Montbui fins al paleczoic del Ter, amb una
definicid que, en general, no cfereix cap tipus de problemes.

Comprén tres unitats: els materials paleczoics, els granits i els quater-
naris.

302 Area de fa depressié de la Selva

Coincideix amb la fossa plio-guaternaria del mateix nom, amb uns
limits generalment ben definiis, excepte en el seu extrem nord, on s'ha
agafat 1a barrera hidraulica representada pel riu Ter,

S'hi ha considerat una unitat principal, els dipdsits nedgens i qua-
ternaris de colmatacid, els al-luvials actuals i els paledgens basals que
afloren a Girona, catalogats com & calcaries eocenes.

303, Area paleoczoica I granitica de la baixa Costa Brava

Comprén el sector septentrianal de la Serralada Litoral, al nard de la
Tordera. En general no presenta problemes de definicid,

56n tres les unitats gue inclow; els granits, els materials palgozoics i €ls
guaternaris.

304. Area de la depressié del Vallés

Ocupa el secior de la fossa pre-litoral situat al nord del riu Llobregatila
seva delimitacié tampoc no presenia problemes. S'hi han diferenciat una
unitat nedgena-quaternaria mixta i els dipdsits al-luvials actuals.

305. Area paleozoica i granitica de Coliserola-Maresme

Comprén el sector de |a Serralada Litoral situat entre els rius Llobregat
i Torders, del gual cal excloure les planes fluvicdeltaiques d'ambdos rius |
del Besds.

S'hi han diferenciat els materials granitics dels paleozoics i, pel que fa
als gquaternaris, s& n'han fet dues unitats, una de mixta amb els materials
de colmatacié de les planes costaneres de Barcelona i del Maresme, | una
segona gue engloba els materials quaternaris més interiors de la serra,

306. Area mesozoica | terciaria del Gaia-Anoia

Ocupa aproximadament el blog pre-litoral del Gaid, amb inclusio del
paleogen marginal de la depressié central (Carme-lgualada). De fet, en
aquest sector, ¢l paleogen recobreix extensament la série mesozoica,
donant llec a una estructura de plecs suaus, en qué alternen els nivells
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petmeables | impermeablas, de manera que resulta dificil separar hidroge-
clogicament totes dues séries.

Entre els seus limits problematics cal indicar que al nord-est se 'hi ha
incorporat el paleozoic de Capellades, al sud és separat del bloc de Bonastre
per la franja jurassica del Montmell, | cap al sud-oest s'ha pres arbitrariament
l'estret de Cabra del Camnp com a separacié de la sarra de Miramar.

Les unitats que comprén resulten nombroses: calcaries paledgenes, calca-
ries mesozoiques, conglomerats paledgens, materials defritics paledgens, mar-
gues i guixos triasics, materials paleozoics | granits, i dipdsits guaternaris.

307. Area de la depressié del Penedés

Coincideix amb el sector meridional de la depressit pre-litcral, al sud del
riu Llohregat. Els seus limits sdn generalment clars, menys en la seva termi-
nacié sud-occidental on Yarea s'ha tancat a nivell del corredor del Vendrell,
sense donar-li sortida al mar, seguint 1a linia dels aflaramenis cretacis.

Els diposits nedgens i guaternaris de la fossa s'han englobat en una
unitat mixta, encara que se n'han separat les calcaries arrecifals de la vora
de Garraf.

308. Arca mesozoica i tercidgria de Garraf-Bonasire

Si bé &s veritat que els afloraments de calcidries mesozoiques de
Bonastre i Garraf estan practicament separats per la fossa del Penedés,
aquesta separacié no &s completa al corrador del Vendrell, on |a preséncia
del basament cretaci en afloraments superficials, o bé, siluani-se a escas-
sa profunditat, fa practicament impossible d'establir-hi un limit hidrolégic.

Per aix6, ambdés afloraments s'han inclds en una area Unica, en qué
el corredor del Vendrell actua d'unid més que no pas de separacid,

També resulta evident la connexid hidraulica que hi ha entre les calca-
ries mesozoiques i el miocd marl de Tarragona, rad per la qual aguest s'ha
separat de la resta de la depressit del Camp i s'ha inlegrat a l'area de
Bonastre.

El resultat s una area amplia i relativament complexa on s'han dife-
renciat: les calcaries tridsiques, les calcaries jurassico-cretacies, els mio-
guaternaris litorals, les margues tridsiques, el paleczoic de Garraf i els
diposits quaternaris i al-fuvials. No queda clar que fer amb el buntsandstein
de Garraf, perd es pot incloure dintre els dipdsits detritics triasics.

309, Area de la depressié del Camp de Tarragona

Un cop feta la separacié del miocé mari de Tarragona, integrat a l'area
de Bonastre, 'area de |a depressié comprén la resta del reompliment neo-
gen i quaternari de la fossa del Camp, de naturalesa continental.

Els materials nedgens i quaternaris constitugixen 1a principal unitat de
i'area, de tipus mixt, de la qual només s'han diferenciat els dipdsits al-
luvials de! Francall i del Gaia.

310, ,«f\rea paleo-mesozoica de Liaberia-Prades

Es constituida essencialment pel bloc palegzoic del Priorat i 1a seva
coberfora mesozoica marginal: |a totalitat de la taula de Prades, l'estructu-
ra de la serra de Llaberia i el triasic de la serra del Tormo.

En els dos darrers casos els keuper es prernen ¢om a separaci¢ amb
les arees jurassico-cretacies meridionals. També s'hi han inclds, dintre 'a-
rea, la serra de Miramar i els conglomerats marginals de la depressid cen-
tral i la seva base paledgena (Mantsant-'Espluga de Francoli).

L'area és extensa i amb les unitats relativament disperses. En qualse-
vol cas, resuita dificil d'establir una divisid dintre ia coberiera mesozoica
meridional,

Les unitais que en resulten s6n nombroses: calcaries mesoczaiques,
conglomearats oligocens, margues triasiques, materials detritics paledgens
i del buntsandstein, pissarres paleozoiques, granits i dipdsits quaternaris.
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311. Area de la depressio de Mdra o'Ebre

De reduides dimensions, aguesta area és constituida pel basament
oligocé i pel reompliment neogen i quaternari de la cubeta de Méra. Els
dipdsits miocens i quaternaris s'han integrat en una unitat Unica de la qual
només s'han diferenciat els dipdsits al-luvials de I'Ebre, Siurana i riu Sec.
Pel que fa als materials oligocens, s dubtosa la seva diferenciacid com a
unitat independent.

312. Area mesozoica de Cardé-Vandelios

Formada principalment per les calcaries mesozoiques del bloc de
Cardo-Vandellos. Les arees de la depressié de Méra, Llaberia i Camp de
Tarragona la limiten pel nord, mentre gque els dipdsits alluvials i els del
delta de |'Ebre acaben de definir-ng el contorn.

En principi, s'ha considerat una sola unitat de calcaries mesozaoiques,
atés 'escas desenvolupament de les calcaries tridsiques en particular. Una
segona unitat integra les margues del cretaci i del trigsic. Finalment, una
unitat mixta engloba les planes plic-quaternaries de lAmetila de Mar |
I'Aldea, i el quaternari marginal de Tortosa,

313. Area mesozoica de Beseit-Montsia

Comprén el sector de les serralades i depressions costaneres situat al
sud del riu Ebre. Inclou, 2 més a més, les calcaries jurassigues de la serra
del Tormo i els conglomerats oligocens i 2l paleogen del marge de la
depressio central,

L'oligocé lacustre de la Terra Alta i ¢ls dipdsits I'al-luvials de I'Ebre limi-
ten la major part de 'area. Només en el seu contacte amb |a depressié de
Mdra poden haver-hi problemes, especialment a la plana miocena del
Pinell de Brai.

Encara que l'arga resulta relativament extensa, de moment na sha
considerat oportd de dividir-la. Com a unitats comprén: les calcaries juras-
sico-cretacies; els conglomerats oligocens; les planes plio-quaternaries de
ta Galera, Ulldecona i Alcanar; les margues cretacies, i els materials detri-
tics del palecgen, en els quals es podrien incloure els petits nivells de
sorres i gresos cretacls, si calgués diferenciar-lps.

4.4. Sector quart, arees fluviodeltaiques costaneres

En aquest sector g'han inclds nomeés les arees fluviodeltaiques més
desenvolupades del litoral catald, perllongades cap a linterior a través dels
diposits al-luvials dels cursos baixos dels rius, quan aquests tenen una certa
entitat.

Els criteris que s'han aplicat en la definicid de les unitats fan que, en
aquests casos, cada area constitueixi una unitat, de manera gue totas lgs
subdivisions que s'hi facin sén ja a nivell d'agdifer.

401. Area fluviodeltaica del Fluvia-Muga

Comprén tota la plana fluvicdeltaica de la Muga, aigiies avall de Pont
de Mealins, i del Fluvia, a partir de Vila-robau aproximadament. Es troba
generalment encaixada en els dipdsits nedgens de 'Emporda, encara que
el seu [imit nord també és integrat per dipdsits dei quaternari antic.

Pel sud enllaga amb la plana del baix Ter, sense gue hi hagi solucio de
cantinuitat.

402. Area fluviodelitaica del Ter

S'inicia a partir de l'estret de Colomers i forma dos grans bragos entorn
del massis calcari de Montgri, el meridional, que segueix el curs actual del
fiu, i el corredor d'Albans, que perllonga la plana de Ter fins a 'Escala, on
desembacava antigament el riu | on connecta amb [a plana del Fluvia.
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403. Area fluvicdeltaica de ta Tordera

Comprén el delta de la Tordera i els seus dipobsits al-luvials dintre la
Serralada Litoral. L'dnic limit problematic és el seu extrem meridional, ja
que el delta es continua en l'estreta plana costanera gue s'sstén entre
Malgrat de Mar i Calalia,

404. Area fluviodeltaica del Besds

Inclou el delta del Besds i els seus dipdsits al-luvials fins a l'estret de
Montcada, a l'entrada de la depressid dei Vallés. L'aflorament miocé de
tMontjuic el separa del delta del Llobregat.

405. Area fluviodeltaica del Liobragat

Es formada pel delta del Liobregat | els seus diposits al-uvials fins a la
Puda de Montserrat {Serralada Pre-litoral). A part de la importancia de tot
el tram akluvial, cal remarcar que la cubeta d'Abrera fa de divisoria entre
les arees del Vallés i del Penedas, i el fet de diferenciar-la dintre de a uni-
tat fluvigdeltaica parmet conservar-ne la identitat.

406. Area fluviodehtaica de I'Ebre

Comprén 'amplia plana del delta de I'Ebre i els seus dipdsits al-luvials
fing a Tivenys, aproximadament a 'entrada de les estructures mesozoi-
ques pre-itorals. D'aguesta manera s'evita dividir als materials al-luvials
del baix Ebre entre les unitats de Beseit i de Cardd.
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5. ELS MAPES

5.1. El mapa d'arees hidrogeoldgigques*

En la seva presentacid final, el mapa d'arees hidrogecldgiques s'ha
realitzat sobre la base de la cartografia a escala 1:250 000 de les forma-
cions hidrageolagigues de Catalunya, classificades en funcid de la seva
litologia, tal com es reflecteix en TAnnex 2.

Per tal de traduir graficament aguesta classificacis, el mapa s'ha editat
en yna combinacid de colors | trames, la significacid dels quals es reflec-
teix en la mateixa llegenda: nou colors permeten de diferenciar les nou
clagses principals de formacions hidrogeoldgigues que 'hi han establert, i
diferents trames permeten d'establir separacions dinfre cada classe i d'-
dentificar-hi les diferents unitats hidrogeclogiguss.

En general, s'ha intentat que les trames fossin indicatives de la litolo-
gia de I'aqlifer representat. Una mateixa trama es pot repetir en les dife-
rents classes, de manera que la seva significaciéo queda sempre supeditada
al color sobreimprés.

Per facilitar-ne la identificacié s'hi han sobreposat els codis alfa-numé-
rics corresponents.

Les arees hidrogeoiagiques s'han representat directament sobre el
mapa mitiangant el reforgament del seu contern.

També s'hi indica el seu codi numeric i el seu topdnim reduit a l'ex-
pressio geagrafica.

D'aguesta manera es poden identificar, amb una cerla facilitat, les
diferents unitats gue integren una area hidrogeoldgica gualsevol i, al
mateix temps, disposar d'una visid sintética de les diferenis formacions
hidrogeoldgiques que es poden definir des d'un punt de vista regional, els
limits de les quals generalment ultrapassen els de les arees definides.

5.2. Els mapes temalics

Sdn sis els mapes tematics a petita escala que acompanyen el mapa
principal d'agliffers. Resumeixen algunes caracteristiques climatiques,
hidrologiques | hidroquimigues dinterds general, que no es reflecteixen al
mapa d'aqlifers, En canvi, poden facilitar-ne la interpretacio;

Mapa de sectors hidrogeologics

Mostra de forma esquematica la distribucio terriforial dels quatre sec-
tors en qué s'han agrupat les arees hidrogeoibgiques per tal de facilitar-ne
la localitzacio.

* A la lleganda del mapa figura erraniament NURIA-CAMIGO com a example de farmacio fhidro-
geoldgica; la definicid corrocta fora la d area Hidrogeologica.
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Mapa de precipitacié mitjana anuai

Es un resum de la pluviometria mitjana anual al Principat, expressada
en mm {IYm2) i representada en forma de linies d'igual pluviometria (ischie-
tes). El seu tracgat &s modificat del que figura en el Marc per al Pla d'Aigilies
de Catalunya (DPTQOP, 1981), realitzat sobre dades de I'instituto
Meteoroldgico Nacional.

Mapa de conques hidrografiques

Aquest mapa vol aportar un conjunt de dades significatives de les
caracteristiques hidrografiques del Principat. Mostra les principals subcon-
ques que hi ha, agrupades entorn dels cursas superficials més importants.

S'hi indica:

— La sitvacié dels principals embassaments de superficie.

- Lasitvacié de les estacions d'aforament més importants, integrades a la
xarxa de control de la Junta d'Aiglles, amb indicacid dels corresponents
cabals especifics mitjans {)/s/km?), obtinguts dels diferents anuaris publi-
cats pel MOPU.

— La seva superficie en km?, compresa dins I'ambit de! Principat.

— Les aportacions mitjanes anuals de cada subcanca, en hm?®, equivalents
als seus recursos bruts.

~ Els recurses generats mitjans de cada subconca, en hm¥any (sén els
recursos primaris en aigles superficials i subterranies que resulten de la
regulacié de la conca i que disposen d'una garantia de cobertura del
85%).

Mapa de tipus d'agiiffers segons ef medi litoldgic

En aguest mapa es fa una classificacid i distribucio dels agiifers
superficials, segons les seves condicions de porasitat, directament relacio-
nades amb la seva litclogia. En resuiten quatre categories:

- Aguifers parosos no consolidats: constituits per materials no consclidats
o semiconsolidats. Es diferencien els diposits aluvials i pfanes costane-
res actuals | sub-actuals de les formacions més antigues (terrasses,
cons de dejeccio, morrenes, etc).

- Agiiffers consolidats amb permeabilitat per fissuracié ifo carstificacié:

canstituits per materials consolidats amb predomini de la permeabilitat
secundaria per fracturacio | dissolugcid.
S'hi han diferenciat els dominis detritics (gresos | conglomerats mas-
sius}), els dominis calearis {(calcaries | dolomies massives), | tres nivells
definidors de la coexisténcia d'aquests materials amb diposits de baixa
permeabilitat, en forma de séries alternants, com ara gresos i conglome-
rats amb argiles | margues, calcaries amb argiles i margues, o bé el con-
junt mixt de tots aguests materials. En aquest darrer nivell, s'hi han
inclds aquells sectors amb séries alternantg complexes que no perme-
ten [a seva diferenciacid a l'escala del mapa.

— Aguifers mixtos amb permeabilitat intergranular i/o de fissuracié:

inclouen materials amb canvis irregulars i progressius enire les textures
granulars i les compactes fracturades, donant llo¢ a estructures denta-
des on coexisteixen les dues formes de porositat.
Corresponen generalment als materials volcanics (séries basaltiques |
cineritiques) i als dipdsits marins | lacustres de les depressions nedge-
nes {séries complexes de calcaries | materials detritics diferencialment
cimentats).

— Zones poc permeables amb aqiifers locals, que comprenen aquells
sectors amb formacions de bafxa permeabilitat en qué no es diferencien
aquifers regionals d'importancia. Poden incarparar, perd, aglifers d'in-
terés local, disposats en forma d'intercalacions dintre la série o en forma
de recobiiments superficials.

S'inclouen aqui les grans formacions sedimentaries marge-argiloses, les
paleozoigues pissarroses | metamorfiques, i les formacions granftiques.
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Mapa de condicions hidrauliques dels aqiiffers principals

El mapa resumeix de forma esguematica la distribucié de les forma-
cions agliferes principals i les seves condicions hidrauliques basiques en
funcié del seu regim d'explotacié.

Sobre una base en color que reflecteix els afloraments de les princi-
pals formacions aqgliferes es fa una doble classificasid que s'hi sobreposa.
En principi i mitjangant 'addicié d'una trama se separen les zones amb
aguditers lliures o confinats en régim de descarrega natural, de les zones on
s'exploten aglifers confinats o sistemes multicapa d'importancia.

En segon lloc i mitjangant dues trames addicionals es fa referéncia als
aglifers amb un régim fortament influit, bé per estar connectats a cursos
superficials d'una certa importancia, bé per estar sotmesos a un régim d'ex-
plotacié gue ha afectat profundament el seu régim de descarrega natural.

Mapa de cantaminacio defs aguifers

El mapa sintetitza de forma esgquematica les arees en qué les aigles
subterranies es poden veure afectades per problemes greus de contami-
nacid, traduits de forma immediata en un deteriorament notable de la seva
qualitat.

S'han considerat sis veciors diferents com els principals responsables
dels problemes de contaminacid que afecien les aigles sublerraniss del
Principat:

- La intrusid marina dels aglifers costaners, ja sigui frontal, ja sigui per
farmacid de cons ascensionals sola les captacions.

— La preséncia d'aigies salobroses congénites en els mateixos aglifers o
en leg intercalacions de sedimenis fins que solen presentar.

— La pres&ncia de sediments salins {guixos i sals} susceptibles de disol-
dre's per les aiglles subterranies. Els seus efectes salinitzadors solen
ésser més notables en els aqlifers profunds.

— La contaminacié per activitats agricoles 1, de manera espeacial, pels
adobs en arees de regadiu. Son particularment vulnerables elg aglffers
liures infrajacents als culius, especialment quan les seves aigies s'uti-
litzen per a regar.

— La infiltracié d'aiglies residuals contaminades. Sel anar associada & la
proximitat i connexid dels aglifers a cursos superficials atectats per abo-
caments i afecta principaiment els dipdsits al‘luvials. Atés el caracter
lineal d'aguesta contaminacié, s'ha optat per remarcar els trams més
afectats dels rius catalans, com a potencials vies de contaminacic de les
aigies subterranies associades.
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ANNEX 1. RELACIO DE LES AREES | UNITATS
DEFINIDES

Sector primer, arees pirenaiques

101. Area cambro-ordoviciana de Bossost-Liat

— Calecaries cambro-ordovicianes de Bossdst-Liat (101 -GB0)
— Calcaries deveonianes de Luishon (101-C5Q)

Granits de Bossdst {101-HOG)

Pissarres cambro-ordovicianes de Bossdst-Liat (101-G2)

Dipgsits quaternaris i al'luvials de Bossost-Liat (101-A00)

102. Area devoniana de la Val d'Aran

— Calcaries devonianes de Marimanha (102-C50)

— Gresos i pissarres devonianes de Vielha (102-G10)

- Granits de Marimanha i Arties (102-HQ0}

— Dipdsits quaternaris i alluvials de la Val d'Aran {102-A00}

103, Area granitica de la Maladeta
— Granits de la Maladeta (103-HOQ)
— Dipésits guaternaris i al'luvials de la Maladeta {103-A00)

104. Area cambro-ordoviciana de a Pallaresa

- Pissarres cambro-ordovicianes de la Pallaresa (104-G20)
— Calcarigs cambro-ordovicianes de la Pallaresa {104-G60)
- Granits i gneiss de Basiés i 'Hospitalet {104-HQO)

— Diposits quaternaris | alluvials de la Pallaresa {104-A00)

105, Area devoniana de Liavorsi i Tor

- Calcaries devonianes de Llavorsi [ Tor {105-C50)

— Gresos [ pissarres devonianes de Civis {105-G10)

- Dipdsits quaternaris i al'luvials de Llavorsi {105-A00)

106. Area cambro-ordoviciana de Filia-Orri
- Pissarres cambro-ordovicianes de Filia-Orti {106-G20)
- Dipésits nedgens i quaternaris de Filia-Orri {106-A00)

107, Area devoniana de lfa Valicra

- Calcaries devonianes de la Valiera (107-C50)

— Gresos i pissarres de Vilaller i Llauset {107-G0G)

— Dipdsits quaternaris i alluvials de la Valiera {107-A00)
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108. Area devoniana i mesozoica de fes Nogueres

— Calcaries devanianes de les Nogueres (108-C50)

— Dipdsits detritics carbonifers de Sant Sebastia (108-G10)
Calcaries mesozoiques de Perves {108-C10)

Conglomerats oligocens de Mantcortés {108-B10)

Diposits detritice parmics i triasics de les Nogueres {103-E30)
Margues i guixos trigsics de les Nogueres (108-F40)

— Dipssits guaternaris i allluvials de les Nogueres (108-A00)

109. Area granitica i pafeozoica dAndorra-Meranges

— Granits d'Andorra-Montlluis {108-H00)

— Pissarres cambro-crdovicianes de Meranges (109-G20)

— Dipésits quaternaris i al-luvials d'Andorra-Meranges (103-A00)

110. Area cambro-ordoviciana de Nuria-Canigo

- Calcaries cambro-ordovicianes de Naria-Canigd (110-C&0}
— Granits de Ndria | Caranga (110-HOO)

— Pissarres cambro-ordovicianes de Niria-Canigd {110-G20)
— Dipdsits al*luvials de Nuria-Ganigo (110-A00)

111. Area de la depressié de la Cerdanya
— Dipdsits detritics nedgens i qualernaris de la Cerdanya {111-100)
— Dipasits al-luvials de la Cerdanya (111-A10)

112, Area devoniana del Moixeré-Serra Cavallera

- Calcaries devonianes del Moixerd i serra Cavallera (112-C50)

— Dipdsits detritics carbonifers del Maixerd i serra Cavallera (112-G10)

— Dipésits quaternaris i al-luvials del Moixerd i serra Cavallera {112-A00)

113. Area granitica de la Jonquera-Roc de Frausa
— Granits de la Jonguera-Roc de Frausa {113-H00)
— Pissarres cambro-ordovicianes de la Jonguera-Roc de Frausa {113-G20)
— Dipdsits guaternaris i alluvials de la Jonquera-Roc de Frausa (113-A00)

114. Area cambro-ordaviciana de I'Albera-Cap de Creus

Calcaries cambro-ordovicianes de '‘Albera (114-Ca0)

Pissarres i esquiste cambro-ordovicians de ['Albera-Cap de Creus (114-G20)
Granits de Rodes i Roses (114-HQ0)

Diposits guaternaris i al-luvials de 'Albera | Cap de Creus (114-A00)

115. Area mesozoica i tarcidria del Cadi-aita Garrotxa

— Calcaries mesozoigues del Gadii Emporda {115-C30)

Calcaries paledgenes del Cadi-alta Garrotxa (115-C20)

— Calcaries devonianes del Montsec de Tost (115-C50)

Conglomerats paledgens dels Rasos de Tubau i Puig Estela (115-B00)
- Dipdsits detritics pérmics i triasics del Cadi-alta Garrotxa {115-E30)
Dipdsits detritics paledgens | trigsics del Cadi-alta Garrotxa {115-F00)
Dipdsits quaternaris i al-luvials de! Cadi-aita Garrotxa (115-A00)

1

116. Area mesozoica i terciaria del Pedraforca

— Calcaries mesozoiques del Pedraforca {116-C30)

Calcaries paledgenes del Pedratorca (116-C20)
Conglomerats paledgens de Monicalb {116-B00)

Dipésits detritics paledgens i triasics del Pedraforca (116-F00)
Dipdsits quaternaris i al-luvials del Pedraforca {116-A00)

117. Area mesozoica | terciaria del Montsec-Conca de Tremp
— Calcéries mesozoiques del Montsec-Conca de Tremp (117-C30}
— Calcaries paledgenes del Montsec-Conca de Tremp (117-C20)
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— Gresos cretacis del Montsas-Conca de Tremp (117-B40)
Conglomerats del Mentsec-Conca de Tremp {117-B00D)

Dipdsits cretacis margesos del Montsec-Conca de Tremp (117-F30)
Dipdsits paledgens detritics de (a Conca de Tremp (117-F20)
Diposits guaternaris i al'luvials de la Conga de Tremp (117-A00)

118. Area mesozoica i tercidria de les serres exieriors

- Calcéries mesozoiques de les serres exteriors (118-C30)
Calcarigs palebgenes de les serres exteriors (118-C20)

- Conglomerais oligocens de les serres exteriors {118-B20)
Diposits paleogens detritics de les serres exteriors (118-F20)
Margues i guixos triasics de les serres exteriors (118-F44Q)

— Dipbsits quaternaris i al-luvials de les serres exteriors {1 18-A00)

Sector segon, arees centrals

201. Area de la depressic de FEmpordd

~ Calcaries paledgenes de 'Emparda (201-C20)

Dipdsits detritics plio-guaternaris de 'Emparda (201-100}
Dipdsits detritics paledgens de 'Emporda (201-E20)

- Margues eocenes de 'Emporda (201-F20)

Diposits al-luvials de 'Emporda (201-A10)

202, Area paledgena de Ia baixa Garrotxa

- Calcaries paledgenes de la baixa Garrotxa (202-C20)

Gresos de Folguergles a la baixa Garrotxa (202-B30)

Biposits volcanics i quaternaris de la baixa Garrotxa (202-100)
- Margues i guixos paledgens de la baixa Garrotxa (202-F20)
Diposits detritics paledgens de la baixa Garrotxa (202-E20)

— Diposits al'luvials de Ia baixa Garrotxa {220-A10)

203. Area paledgena de la Plana de Vic-Colisacabra

- Calcaries paledgenes de la Plana de Vic-Collsacabra (203-C20)
Gregos de Foigueroles {203-Ba0)

Margues de Vic {203-F20)

Dipbsits detritics paledgens de Bellmunt i Milany (203-E20)
Dipésits quaternaris i al-luvials de la Plana de Vic (203-A00)

204. Area mesozoica | ferciaria def Liobregat-Congost

- Calcaries triasiques del Liobregat-Congost (204-C40)

Calcaries paleogenes del Liobregat-Congost (204-C20)

- Conglomerats de Sant Lloreng del Munt i Montserrat (204-B00)
Diposits detritics triasics i terciaris del Llobregat-Congost (204-E00)
Dipdsils paleozoics de Sant Lioreng del Munt (204-G00}

— Diposits quaternaris i alluvials del Liobregat-Congost (204- A0Q)

205. Area de f'oligoce detritic de Solsona

- Conglomerats oligocens de Comiols, Sant Lioreng de Morunys
i Berga {205-B10)

- Dipdsits detritics oligocens de Solscna {205-E10)

- Diposits quaternaris i alluvials de Solsona {205-A00)

206. Area de l'oligoce detritic de Lisida

- Gresos f margues de Lleida (206-E10)

- Guixos | margues de Sanadja (208-F10)

- Dipodsits guaternaris i al-luvials de Ligida (208-A00)

207. Area de l'oligocé detritic de Manresa
— Diposits detritics cligocens de Manresa (207-E10)
- Diposits quaternaris i al-luvials de Manresa (207-A00}
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208. Area de l'oligocé detritic de les Garrigues
— Dipdsits detritics oligocens de les Garrigues (208-E10)
— Dipodsits quatarnaris i al-luvials de les Garrigues (208-A00)

209. Area de l'oligoce lacusire d'Artés
— Dipdsits lacustres oligocens d'Artés (209-D10)
— Diposite quaternaris i alluvials d'Ares (209-A00)

210. Area de l'oligoceé lacustre de la Segarra
— Diposits lacustres oligocsns de la Segarra (210-D10)
— Dipbdsits quaternaris | al-luvials de la Segarra (210-A00)

211. Area de l'oligocé lacustre def Segria
— Dipésits lacustres oligocens del Segria (211-D10)
— Dipbsits quaternaris | al-luvials del Segria (211-A00)

212. Area de l'oligoce lacustre de ia Terra Alta

— Dipdsits lacustres oligocens de |la Terra Alta (212-D10)

— Diposits detritics oligocens de la Terra Alta (212-E10)

— Diposits quaternaris | al-luvials de la Terra Alta (212-A00)

Sector tercer, arees litorals

301. Area paleozoica i granitica det Montseny-Guilleries

— Diposits paleozoics del Montseny-Guilleries {301-G00)

~ Granits del Montseny-Guilleries (301-HQ00)

- Diposits guaternaris i al'luvials del Montseny-Guilleries (301-A00)

302. Area de la depressic de la Seiva

— Diposits detritics nedgens i quaternatis dg la Selva {302-100)
— Dipésits paledgens de la Selva (302-C20)

~ Dipésits al-luvials de la Selva (302-A10}

303. Area paleozoica i granitica de fa baixa Costa Brava

— Granits de la baixa Costa Brava (303-H00)

- Dipbsits paleazeics de les Gavarres | Begur {303-G00)

— Dipdsits quaternaris | al-luvials de 12 baixa Costa Brava (303-A00)

304. Area de ja depressié del Vallés
— Diposits detritics nedgens i quaternaris del Vallés (304-100)
— Dipésits al'luvials del Vallés (304-A00)

305. Area paleozoica | granitica de Coliserola-Maresme

— Dipésits defritics plio-quaternaris de Barcelona-Maresme (305-100)
— Granits del Maresme (305-HO0)

— Diposits paleozoics de Collserola-Montnegre (365-G0D)

— Dipdsits quaternaris | al-luvials de Collserola-Maresme {305-A00}

306, Area mesozeica i terciaria del Gaia-Anoia

- Calcaries paledgenes del Gaia-Ancia {306-C20)

— Calcaries mesozoiques del Gaia-Anoia (306-C00)

— Conglomerats de Barbera de la Conca {306-B10)

— Diposits detritics paledgens del Gaia-Anaia (306-E20)

- Margues i guixos paledgens del Gaia-Anoia (306-F20)

— Margues i guixos triasics del Gaig-Anocia (306-F40)

— Diposits paleczoics de I'Anoia {306-G00)

— Dipdsits quaternaris i al-luvials del Gaia-Ancia (306-A00)

307. Area de la depressid def Penedés
— Dipdsits detritics nebgens | quaternaris del Penedés (307-100)
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— Calcaries arrecifals dal Penedés (307-020)

308. Area mesozoica i terciaria de Garraf-Bonaslre

— Calcaries jurassico-cretacies de Garraf-Benastre (308-C30)
Calcaries tridsiques de Garraf (308-C40)

Calcaries arrecifals de Tarragona (308-D20)

— Dipasits mio-quaternaris litorals de Garraf-Bonastre (308-100)
Margues i guixos trigsics de Garraf-Bonastre (308-F40)

— Dipdsits paleozoics de Garraf (308-G00)

Dipdsits quaternaris i al-luvials de Garraf-Bonastre {308-A00)

309. Area de {a depressié def Camp de Tarragona
— Dipdsits detritics nadgens i quaternaris del Gamp de Tarragona (309-100)
— Dipdsits al'luvials del Camp de Tarragona [309-A00)

310. Area palec-mesozoica de Liaberia-Prades

— Calcaries measozaigues de Llaberia-Prades (310-C30)

Conglomerats oligocens del Montsant-TEspluga de Francoli (310-B14)
Margues i guixos triasics de Llaberia-Prades {310-F40}

Diposits detritics triasics i paledgens de Llaberia-Prades (310-E10}

— Dipdsits paleczoics del Priorat | Mivarmar {310-G00)

Granits de Llaberia-Prades {310-HOQ)

Dipdsits quaternaris i al:luvials de Llaberia-Prades {310-A00]

l

311. Area de la depressié de Mdra d'Ebre

— Dipbsits detritics nedgens i gquaternaris de la depressid de Méra d'Ebre
(311-100)

— Dipésits al-luvials de la depressié de Mdra d'Ebre {311-A00)

312 Area mesozoica de Cards-Vandellos

- Calcdries mesozoiques de Cardd-Vandellds (312-G00)
— Planes plig-quaternaries de Cardé-Vandellds (312-100)
- Margues mesozoigues de Cardd-Vandellds (312-F00)

313. Area mesozoica de Beseit-Montsia

Calcaries jurassice-cretacies de Beseit-Montsia (213-C30)
Calcaries triasiques de Beseit-Montsia (313-G40)

— Conglomerais oligocens de Beseit (313-B10)

Flanes plio-quaternaries de Beseit-Montsia (313-100)

- Margues mesozoigues de Beseit-Mantsia (313-F00)

Dipasits detritics palefgens (i cretacis} de Beseil-Montgia (313-F00)

(

Sector quart, arees fluviodeltaiques costaneres
401, Area fluviodeltaica del Fluvia-Muga (401-AG0)

402. Area fluviodeltaica dol Ter {(402-A00)

403. Area fluviodettaica de ia Tordera (403-A00)
404. Area fluviodeltaica del Besos (404-A0G)
405. Area fluviodsitaica del Liobregat 405-A00}

406. Area fluviodeftaica de I'Ebre (406-A00)
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ANNEX 2. CLASSIFICACIO HIDROGEOLOGICA

AQD.
A10.
A20.

B0O.
B10.
B20.
B30.
B40.

Co0.
c10.
cao.
C30.
G40,
Cho.
0.

D00,
D19.
D20

EOC.
E10.
E20.
E30.

FOO.
F10.
Fao.
F30.
F40.

G0O.
G10.

G20.

DE LES FORMACIONS GEOLOGIQUES

Aquifers en formacions de graves, sorres | argiles
Dipdsits al-luvials, deltaics | de planes costaneres
Dipdsits quaternaris indiferenciats

Aqiifers en formacions de conglamerats i gresos massius
Caonglomerats oligocens

Conglomerats eocens

Gresos eocens

Gresos crelacis

Aqiiifers en formacions de calcaries i dolomies massives
Travertins quaternaris

Calcaries paledgenes

Calcaries jurassice-cretacies

Calcaries triasiques

Calcaries devenianes

Calcaries cambro-ordovicianes

Aqlifers en formacions de calcaries, calcarenites i margues
Calcaries i dipdsits detritics lacustres de l'oligecé

. Calcaries 1 dipdsits detritics del miocé marf

Aquifers en formacions de conglomerats, gresos i margues
Dipgsits detritics oligocens

Diposits detritics paledgens

Diposits detritics de Y'estefano-permia i buntsandstein

Aqglilfers en formacions de margues i evaporites
Margues, guixos i sals de ['oligocé

Margues [ guixos paledgens

Margues cretacies

Margues i guixos triasics

Agiiifers en formacions de gresos, pissarres i esquists

Diposits detritics del devonia i del carbonifer pre-hercinia
Dipdsits detritics cambro-ordovicians 1 silurians
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HO0O0. Aquifers en formacions granitiques

100. Agliifers mixts de les depressions nedgenes i quaternaries
110. Traverting

f20. Diposits detrilics quaternaris

130. Dipdsits detritics mia-pliocens

|40. Diposits volcanics
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Mapa de distribucié de la poblacio (1a ed.

Mapa oficial de carreteres (1a ed.: 1985)

Mapa de base municipal | comarcal (1a ad.; 1985, 2a ed. 1988)

Mapa de base municipal | comarcal.
Distribucio dels fulls MTN, E. 1:50 000 (1a ed.: 1985. 2a ed.. 1988)
Distribuci6 dels fulls a partir del MTN, E. 1:25 000 (1a ed.. 1985. 2a ed.: 1988)
Distribucid dels fulls Ortofotomapa, E. 1:25 000 (1a ed.: 1985. 2a ed.: 1888)
Distribucit dels fulls a partir del MTN, E. 1:10 000 (1a ed.: 1988)
Distribucio dels fulls Ortofotomapa, E. 1:10 000 (1a ed.: 1988)
Digtribucit dels fulls a partir del MTN, E. 1:5 000 (1a ed., 1985. 2a ed.: 1988)
Distribucio dels lulls Orofotomapa, E. 1:5 000 (1a ed.: 1985 2a ed.: 1988)

Mapa geologic (1a ed.: 1989)

Mapa aeromagneétic (1a ed.; 1989)

Mapa comarcal (1a ed.: 1990)

Mapa de risc d'incendi forestal (1a ed.; 1990)

Mapa d'arees hidrogeolbgiques (1a ed.: 1992)

Mapa CORINE Land Cover (1a ed.: 1993)

Mapa CORINE Land Cover (Ampliacié de la llegenda europea) (1a ad.: 1983)
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