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La publicació del Mapa d'arees hidrogeologiques de Catalunya es rea- 
litza en el marc de les investigacions hidrogeologiques portades a terme pel 
Departarnent de Política Territorial i Obres Públiques a través del Servei 
Geologic de Catalunya. 

L'estudi i la gestió de les aigües subterranies i dels recursos naturals 
en general estan normalment supeditats a la disposició d'una infrastructura 
cartografica adequada que permeti la correcta planificació de les actua- 
cions, i faciliti així la síntesi i exposició dels resultats obtinguts. 

A Catalunya, la cartografia hidrogeologica actualment disponible és 
deficitaria. Malgrat els nombrosos estudis regionals o locals, que han donat 
un coneixernent hidrogeologic acceptable d'una gran part del territori i dels 
seus aqüífers principals, les cartografies disponibles continuen essent 
incompletes. 

El mapa que ara es presenta vol contribuir a disminuir aquest deficit. 
Afronta la cartografia de tot el territori en una síntesi de les diferents forma- 
cions aqüíferes que I'integren, realitzada per primera vegada en un intent de 
posar les bases per a la consecució del Mapa hidrogeologic de Catalunya. 

Cai Puigdefabregas i Tomas 
Cap del Servei Geologic de Catalunya 









Ens és grat de manifestar el nostre reconeixement a totes aquelles 
persones i entitats que de forma desinteressada han proporcionat el seu 
ajut per a la realització del mapa, i de forma particular: 

Al Sr. Emili Custodio i Gimena, Doctor en Enginyeria Industrial, Cate- 
dratic del Departament dlEnginyeria del Terreny i Director del Curs Inter- 
nacional dlHidrologia Subterrania de I'Escola Tecnica Superior dlEnginyers 
de Camins, Canals i Ports de la Universitat Politecnica de Catalunya, per la 
seva tasca crítica i per les orientacions donades durant la realització del 
mapa. 

A I'lnstituto Tecnológico Geominero de España i a la Junta d'Aigües de 
la Direcció General d'Obres Hidrauliques, per haver posat a la nostra dis- 
posició tota la informació hidrogeologica de I'area catalana que els hem 
sol.licitat. 









El Mapa d'arees hidrogeologiques de Catalunya constitueix una síntesi 
a escala 1 :250 000 dels diferents aqüífers que es troben al Principat, dife- 
renciats segons les seves característiques i degudament catalogats i agru- 
pats segons unes macrounitats basiques que s'han denominat arees 
hidrogeologiques. 

Amb la seva edició es volen posar les bases per a una cartografia 
hidrogeologica que cobreixi tot Catalunya, la qual, de moment, només s'ha 
realitzat de forma parcial i incompleta, referida a les zones més conegudes 
i d'aquelles de que es disposa de més informació. La consecució d'una 
cartografia hidrogeologica general resulta basica per a un millor coneixe- 
ment de les aigües subterranies del Principat. 

Per una altra banda, en el moment actual, resulta imprescindible i ina- 
jornable disposar d'un criteri basic que permeti d'orientar totes les activitats 
que es porten a terme en el camp hidrogeologic, com ara la definició dels 
aqüífers, del seu funcionament hidraulic, de la demanda i els recursos de 
les aigües subterranies, de la seva qualitat, etc, com també la recopilació 
de tota la informació en un banc de dades informatitzades. Aquesta vol 
ésser una de les principals finalitats del mapa que ara es presenta. La defi- 
nició i classificació dels aqüífers que ha estat realitzada pot constituir un 
marc adient per a programar i sistematitzar tots els treballs hidrogeologics 
a desenvolupar en el futur, tant pel que fa a I'estudi de les aigües subterra- 
nies com per a una correcta aplicació dels plans de gestió i conservació 
dels recursos de que es disposa. 

Val a dir també que el treball realitzat no s'ha de considerar, en cap 
cas, definitiu. Caldra sotmetre'l a les oportunes modificaciones que resultin 
de la progressiva millora en el coneixement hidrogeologic del país, o bé de 
simples criteris practics que es puguin deduir de la seva utilització. 

La realització del mapa ha estat possible gracies a la síntesi del Mapa 
geologic de Catalunya a escala 1 :250 000 realitzada pel Servei Geologic 
de Catalunya. El grau de definició de la cartografia geologica ha possibilitat 
una bona diferenciació de les formacions hidrogeologiques, efectuada a la 
mateixa escala, fins al punt que, en alguns casos i per primera vegada, es 
disposara d'una cartografia sintetica i precisa d'alguns aqüífers. 

Com a complement al mapa s'hi ha inclos un co.njunt de mapes tematics 
a petita escala, definidors de les característiques pluviometriques, hidrologi- 
ques i de qualitat de les aigües del Principat. En conjunt aporten una infor- 
mació suplementaria d'interes per a la interpretació del mapa principal. 
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2. CRlTERlS DE DEFINICIÓ DEL MAPA 

El mapa no pretén d'establir una definició hidrogeologica de Catalunya, 
en el sentit estricte del terme, per a la qual cosa caldria un coneixement molt 
més precís de les aigües subterranies del Principat del que es disposa en el 
moment actual i que, en qualsevol cas, reduiria la seva utilització i compren- 
sió a uns cercles restringits d'especialistes en la materia. 

Tampoc no vol limitar-se a remarcar les grans formacions aqüíferes, 
segons els criteris que normalment s'han anat utilitzant i que han emmar- 
cat els estudis regionals desenvolupats durant els darrers anys. 

El mapa vol donar, en canvi, un cert grau de definició hidrogeologica a 
la totalitat del territori, sense deixar cap area per cobrir, en el sentit que 
pertot arreu hi ha una certa demanda d'aigua, coberta més o menys 
satisfactoriament mitjancant les aigües subterranies. 

El fort impuls que ha rebut el desenvolupament de la hidrogeologia 
durant els darrers anys ha estat degut principalment a la necessitat de 
quantificar els recursos en aigües subterranies disponibles i a la seva 
capacitat de complementació dintre els programes de planificació hidrauli- 
ca regional. 

També hi ha influit la imperiosa necessitat de cofieixer i d'ordenar I'ex- 
plotació de les aigües subterranies en zones on, per I'abundancia dels 
seus recursos, s'havia arribat a fer-ne una utilització massiva. 

En qualsevol cas, totes dues actuacions s'orientaven sempre cap a 
I'estudi dels aqüífers amb més recursos, i portaven a la definició, fins ara 
utilitzada, d'unitats o sistemes hidrogeologics, entesos com entitats practi- 
ques d'explotació. 

Dintre d'aquesta definició es menyspreaven les zones amb recursos 
hidrogeologics escassos, donada la seva reduida incidencia en el b a l a y  
hidraulic regional, o bé a causa de la poca entitat de la seva explotació. 
Així es catalogaven aquestes arees com a impermeables o de baixa per- 
meabilitat i, en conseqüencia, sense interes hidrogeologic. 

De tota manera, són nombrosos els casos en que els reduits recursos 
locals no sols són suficients per a satisfer una demanda també local, sinó 
que són els únics recursos disponibles, i permeten de solucionar el pro- 
blema d'abastament d'un poble, d'una fabrica o d'una explotació agrícola 
o ramadera. 

Durant els darrers anys, s'ha potenciat molt aquest tipus d'explota- 
cions, més a conseqüencia de la iniciativa privada que no pas d'una planifi- 
cació tecnica ordenada. S'ha arribat a la paradoxa de tenir una explotació 



important, fins i tot amb cabals puntuals elevats, en arees classificades 
apriorísticament corn d'escas interes hidrogeologic, i sense tenir cabuda 
dintre les unitats hidrogeologiques convencionals. 

Es per aixo que s'ha considerat necessari anar a una classificació que 
permeti de cobrir la totalitat del territori, i que s'ha adoptat I'area hidroge- 
ologica com a unitat de treball, entesa com una unitat de gestio i control de 
les aigües subterranies d'una zona. Dintre de cada area, com és Iogic, s'hi 
pot fer la classificació d'aqüífers que hi resulti més adient. 
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3. LES AREES HIDROGEOLOGIQUES 

3.1. Definició 
El principal problema que s'ha plantejat a I'hora de definir les arees 

hidrogeologiques ha estat el desigual grau de coneixement de les diferents 
zones del Principat i, en consequencia, el d'establir uns criteris rnitjans que 
es poguessin aplicar, amb una certa uniformitat, arreu del territori. 

S'ha renunciat, d'entrada, a criteris estrictarnent hidrogeologics, atesa 
la manca de coneixements sobre rnoltes zones. De fet, I'única base dispo- 
nible per a una gran part del territori és la geologica i és aquesta la que 
s'ha pres com a criteri definidor. 

Amb tot, tenint en compte I'analogia que hi ha entre formació litologica 
i formació hidrogeologica, el criteri litologic semblava prou adient per a 
establir la classificació, pero, atesa la complexitat litologica del territori, la 
classificació podria resultar prou cornplexa. 

Aleshores ha calgut afegir o sobreposar criteris estructurals als de 
tipus litologic, per permetre d'aglutinar les diferents litologies locals en enti- 
tats superiors que donen pas a les arees hidrogeologiques. 

Dintre cada area en particular, les diferents formacions litologiques 
permeten de diferenciar unitats que ja tenen una significació més hidroge- 
ologica. A nivell d'aquestes unitats ja es poden diferenciar els aqüífers que 
les integren, encara que, a I'escala que s'ha fet el mapa, no s'ha entrat en 
aquest detall. 

Val a dir que, a nivell de les subdivisions de cada area, els criteris dife- 
renciadors són comuns, fet que en facilita la cornprensió. 

3.2. Les arees 
Les arees representen entitats estructurals (tectoniques o sedimenta- 

ries) amb una certa identitat en les seves característiques litologiques i, per 
tant, en les seves característiques aqüíferes, cosa que les converteix en 
elements basics del tractament hidrogeologic territorial. 

La nomenclatura adoptada per a les arees és el d'un codi digital seguit 
per un toponim descriptiu. El primer en permet un facil tractament informa- : tic i la seva utilització en els bancs de dades; el segon, basat en I'estructu- 

l 
ra o la litologia que hi predomina, en permet una rapida localització 
geografica i geologica. 

Pel que fa al codi digital, si es parteix d'un nombre reduit d'arees, les sub- 
divisions que a continuació cal establir són nombroses i s'arriba rapidament a 
una rarnificació que en fa difícil la comprensió i el tractament inforrnatic. 





El tercer dígit d'aquest codi té aplicació a I'hora d'establir noves subdi- 
visions dintre cada unitat, tal com s'explica en el proper apartat. 

El toponim que s'aplica a aquestes formacions hidrogeologiques és 
purament descriptiu i, encara que resulten relativament complexes, s'han 
adoptat perque no s'ha aconseguit una denominació més simplificada i 
prou definidora de les formacions arnb litologies mixtes: 

AOO. Aqüífers en formacions de graves, sorres i argiles. 
BOO. Aqüífers en formacions de conglomerats i gresos massius. 
COO. Aqüífers en formacions de calcaries i dolomies massives. 
DOO. Aqüífers en formacions de calcaries, calcarenites i margues. 
EOO. Aqüífers en formacions de conglomerats, gresos i margues. 

k FOO. Aqüífers en formacions de margues i evaporites. 
GOO. Aqüífers en formacions de gresos, pissarres i esquists. 
HOO. Aqüífers en formacions granítiques. 
100. Aqüífers mixtos de les depressions neogenes i quaternaries. 

Les tres primeres classes inclouen les formacions aqüíferes per anto- 
nomasia: els diposits detrítics no consolidats (AOO), els diposits detrítics 
consolidats (BOO) i les formacions calcaries (COO). 

Les tres classes que segueixen corresponen a formacions arnb litolo- 
gies mixtes: les alternances de calcaries i margues (DOO) i les alternances 
de conglomerats i gresos arnb margues i argiles, que donen la classe E00 
si predominen els primers, o bé la classe FOO si ho fan les segones. A I'últi- 
ma classe s'han inclos també les formacions evaporítiques, normalment 
associades arnb litologies margoses. 

La classe GOO compren els materials pissarrosos i esquistosos (forma- 
cions paleozoiques), i la classe HOO, les formacions granítiques. 

La classe 100, finalment, inclou un grup de litologies molt dispars que 
sovint es presenten associades: Són els diposits neogens i quaternaris de 
les depressions postalpines, constituits principalment per materials detrí- 
tics, consolidats o no, que poden incloure eventualment des de calcaries 
fins a materials volcanics, cense que, en nombrosos casos, sigui possible 
diferenciar-hi unitats diferents. 

Les subdivisions que corresponen a cada classe s'inclouen a I'Annex 2. 

Exernples: 
a) Area mesozoica i terciaria del Pedraforca (núm. 1 16). 

Aquesta area inclou un ampli ventall de litologies distribuides des del 
triasic al quaternari: formacions calcaries paleogenes i mesozoiques, 
conglomerats oligocens, detrítics mixtos del paleogen (garumnians i 
eocens), afloraments del keuper i diposits quaternaris diversos. 
En general, totes coincideixen arnb alguna de les subdivisions hidrogeolo- 
giques establertes, de manera que es poden considerar unitats diferents: 
Les dues formacions calcaries (classe COO) donen lloc a dues unitats: 
- 11 6-C20. Calcaries paleogenes del Pedraforca. 
- 1 16-C30. Calcaries jurassico-cretacies del Pedraforca. 
Els conglomerats oligocens (classe BOO) donen una tercera unitat: 
- 11 6-B10. Conglomerats oligocens de Montcalb. 
El material paleogen detrític de les unitats pirinenques s'ha considerat 
de tipus predominantment margós i s'ha catalogat en la classe FOO, 
especialment per contraposar-la a I'eoce detrític marginal de la depres- 
sió central, de naturalesa més grollera (classe EOO). Així, doncs, 
aquests materials ens definirien una nova unitat (1 16-F20). 
D'altra banda, la presencia d'afloraments del keuper obligaria a conside- 
rar una segona unitat margosa (1 16-F40), pero atesa la seva reduida 
extensió, s'engloben ambdues en una única unitat indiferenciada: 
- 1 16-F00. Diposits detrítics paleogens i triasics del Pedraforca. 
Finalment es fa una darrera unitat arnb els quaternaris de I'area: 
- 11 6-A00. Diposits quaternaris i al~luvials del Pedraforca. 



b) Com a exemple d'unitat indiferenciada en el present treball, es poden 
considerar els diposits al.luvials del Valles (304-A 00). 
A efectes practics, podria resultar convenient dividir la unitat segons les 
diferents conques hidrografiques, de manera que se n'obtindrien tres: 
- 304-AAO. Diposits al.luvials a la conca del Llobregat. 
- 304-ABO. Diposits al.luvials a la conca del Besos. 
- 304-ACO. Diposits al.luvials a la conca de la Tordera. 

3.4. Els aqüífers 
Encara que, a I'escala del mapa, no s'ha arribat a aquest nivel1 de defi- 

nició, s'ha considerat la possibilitat de subdividir les unitats, ja que les 
seves dimensions són excessives a I'hora de realitzar treballs de detall. 
Aquestes subd~visions  denominad,^ aqüífers, completarien la gradació 
classificatoria: AREA, UNITAT, AQUIFER. 

La definició dels aqüífers es faria en funció de criteris fonamentalrnent 
hidraulics, considerant cada aqüífer com un sistema hidraulic ben diferen- 
ciat en el conjunt de la unitat. Aixo fa necessari disposar d'un coneixement 
hidrogeologic de les unitats que no sempre esta a I'abast. 

La denominació dels aqüífers es faria amb el mateix codi alfa-numeric 
de les unitats, canviant únicament el tercer dígit, que seria el definidor. Se 
li aplicaria també un toponim indicatiu. 

La codificació numerica establerta permet, en principi, de diferenciar 
nou aqüífers dintre cada unitat. En cas de resultar insuficients sempre es 
pot recórrer a un codi alfa-numeric, encara que sempre sera millor diferen- 
ciar dues unitats. 

Exemples: 
a) Suposem que dins de les calcaries jurassico-cretacies del Pedraforca 

(unitat 11 6-C30) es van diferenciant progressivament aqüífers dife- 
rents. La seva denominació podria ésser: 
- 11 6-C31. Calcaries jurassico-cretacies d'Ensija. 
- 11 6-C32. Calcaries jurassico-cretacies de Tuixén. 
- etc. 

b) En el cas dels diposits al.luvials a la conca del Besos (unitat 304-ABO) 
es podria aplicar: 
- 304-ABI . Cubeta de la Llagosta. 
- 304-AB2. Diposits al.luvials del Mogent. 
- 304-AB3. Diposits al.luvials del Congost. 
- etc. 

Quadre explicatiu dels codis alfa-numerics de classificació dels aqüífers 

Codi de I'area Codi de la unitat 

I m 
Codi de I'aqüífer 

XOE 
Número d'ordre de I'aqüifer dintre de la unitat -L Formació liidrogeologica : 

X - Lletra definidora de la litologia 

0  - Número de diferenciació cronolbgica 
- Lletra de diferenciació geografica 

Número d'ordre de I'area dintre del sector 

I t  Número del sector 
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4. DESCRIPCIÓ DE LES AREES 

La definició de les arees hidrogeologiques poques vegades resulta 
immediata i senzilla, especialment pel que fa als seus Iímits. També hi ha 
problemes a I'hora d'establir les corresponents subdivisions o unitats, a 
causa principalment del desconeixement de la seva entitat hidrogeologica. 

La descripció que a continuació es fa de les arees considerades vol 
facilitar-ne la comprensió i al mateix temps reflectir-ne els problemes que 
la mateixa definició ha comportat. 

4.1. Sector primer, arees pirenaiques 
101. Area cambro-ordoviciana de Bossost-Liat 

Compren principalment les pissarres i esquists cambro-ordovicians i 
silurians del dom de Bossost, a I'extrem nord-oest de la val1 d'Aran. Se'n 
diferencien com a unitats independents les calcaries cambro-ordovicianes 
intercalades a la serie pissarrosa, I'aflorament granític de Bossost i els 
diposits al.luvials i quaternaris. Aquests últims estan particularment desen- 
volupats al Pirineu en forma de diposits morrenics i de vessant. 

També s'han considerat els afloraments de calcaries devonianes 
situades entre les valls d'Aran i de Luishon. No se'n, coneix la significació 
real al vessant catala, on són poc desenvolupades. Es una unitat dubtosa. 

102. ~ r e a  devoniana de la Val dAran 
Es definida sobre I'aflorament devonia que ocupa el sector central i la 

capcalera de la Val d'Aran. S'hi han diferenciat les calcaries del detrític 
devonia, a més a més dels granits de Marimanha-Arties i els diposits qua- 
ternaris. 

Els materials detrítics integren també I'estreta franja de pissarres cambro- 
ordovicianes i silurianes que afloren entre les valls d'Era Artiga de Lin i 
dlAiguamog. 

103. Area granítica de la Maladeta 
Integrada essencialment pel batolit granític de la Maladeta, que s'es- 

tén entre la Noguera Pallaresa i la Ribagorcana. Com a unitats s'hi han 
diferenciat els granits i els diposits quaternaris. 

104. Area cambro-ordoviciana de la Pallaresa 
Ocupa el dom de pissarres cambro-ordovicianes i silurianes de la 

Pallaresa, que s'estén entre les capcaleres de la Noguera Pallaresa i la Valira. 





1 12. ~ r e a  devoniana del Moixeró-Serra Cavallera 
Es una area relativament allargada que inclou tots els afloraments 

devonians de les valls del Segre, Llobregat i Ter (Bescaran, Bellver, 
Moixeró-Mogrony i serra Cavallera). 

Tal com s'ha fet a les altres arees similars, s'hi han diferenciat les calcaries 
devonianes, els diposits detrítics devonians i carbonífers, i els quaternaris. 

113. Area granítica de la Jonquera-Roc de Frausa 
En Iínies generals aquesta area tampoc no presenta especials proble- 

mes de definició. Es una area majoritariament granítica on, a part dels gra- 
nits, s'hi han diferenciat els replecs de pissarres cambro-ordovicianes que 
els recobreixen localment, i els diposits quaternaris. 

114. ~ r e a  cambro-ordoviciana de I'Albera-Cap de Creus 
Es la més oriental de les arees paleozoiques i compren principalment 

els esquists cambro-ordovicians de I'alta Costa Brava, que en constituei- 
xen la unitat principal. S'han considerat a part les calcaries cambro-ordovi- 
cianes, encara que se n'ignora I'entitat real i si es poden considerar com 
una unitat independent. 

S'han inclos també dintre I'area els afloraments granítics de Rodes i 
Roses. Els diposits quaternaris, integrats principalment pels materials 
al.luvials de les rieres litorals, en constitueixen la darrera unitat. 

115. ~ r e a  mesozoica i terciaria del Cadí-alta Garrotxa 
Es una area relativament complexa, en la qual s'ha volgut integrar el 

paleogen al.locton del Cadí, entes com unitat estructural. S'obté així una 
area molt allargada que s'estén des del Segre fins a I'Emporda. 

A més dels materials terciaris, incorpora els materials mesozoics i per- 
mics que en formen la base, en contacte amb el paleozoic de la zona axial. 
S'hi han inclos també les calcaries devonianes del Montsec de Tost i el seu 
entorn permo-triasic de I'extrem occidental, i les escames mesozoiques de 
I'Emporda, a I'extrem oriental. 

S'hi han diferenciat, doncs, les calcaries devonianes, mesozoiques i 
paleogenes, els conglomerats eocens i els diposits quaternaris. Entre els 
materials detrítics mixtos, s'han separat els permo-triasics basals, més gro- 
Ilers, dels del keuper i les series margoses paleogenes. 

116. Area mesozoica i terciaria del Pedraforca 
Coincideix amb la unitat estructural del mateix nom, situada aproxima- 

dament entre el Segre i el Llobregat. La seva configuració estructural la 
converteix en una unitat molt complexa, dintre la qual s'han diferenciat les 
calcaries mesozoiques i paleogenes, distribuides per tota I'area, els con- 
glomerats paleogens de Montcalb, els diposits detrítics margosos paleo- 
gens i del keuper englobats en una sola unitat i, finalment, els diposits 
quaternaris i al.luvials. 

11 7. Area mesozoica i terciaria del Montsec-Conca de Tremp 
Aquesta area és una continuació cap a la part occidental de I'area del 

Pedraforca i també és definida per conceptes estructurals. Compren 
essencialment la Conca paleogena de Tremp i el seu entorn mesozoic. 

S'hi han diferenciat practicament les mateixes unitats que a I'area 
anterior, encara que el major desenvolupament i la major complexitat de la 
serie cretacia ha obligat a introduir dues noves unitats: les margues creta- 
cies que engloben els nivells margosos de I'aptia i del cretaci superior i els 
nivells de gresos del maastrichtia. 

118. Area mesozoica i terciaria de les serres exteriors 
Situada al sud de I'area anterior i separada per I'encavalcament del 

Montsec, aquesta area completa el conjunt mesozoic i paleogen del Pirineu. 



Les unitats diferenciades són les mateixes que a I'area del Pedraforca, 
només que I'extensió dels afloraments del keuper ha fet que se separessin 
de les margues paleogenes. 

4.2. Sector segon, arees centrals 
201. Area de la depressió de I'Emporda 

El Iímit d'aquesta area coincideix amb el contorn de la fossa tectonica 
de I'Emporda, si se n'exclouen els materials fluviodeltaics del Ter, Fluvia i 
Muga, integrats en arees independents. 

Les unitats que s'han diferenciat fan referencia tant al basament paleo- 
gen com al reompliment neogen i quaternari: les calcaries i gresos eocens, 
els diposits detrítics margosos eocens, els detrítics de colmatació plio-qua- 
ternaris i els diposits al.luvials actuals. 

Els materials neogens i quaternaris de colmatació de la fossa s'han 
integrat en una unitat mixta que compren fins els travertins de Banyoles. 
Encara que cartograficament s'han diferenciat, la seva separació en unitats 
diferents no s'ha cregut de moment convenient. Aquest criteri s'ha aplicat 
en els altres casos en que també s'utilitza la mateixa unitat comprensiva. 

202. Area paleogena de la baixa Garrotxa 
Els diposits paleogens del marge oriental de la depressió de I'Ebre for- 

men un extens aflorament, especialment desenvolupat en el seu sector 
nord-est, dintre el qual resulta difícil d'establir subdivisions, per manca de 
criteris determinatius. 

Així s'ha optat per definir tres grans arees en el sector nord de I'aflora- 
ment, i integrar les franges centrals i meridionals menys desenvolupades din- 
tre les arees litorals amb les quals confronten. La separació entre les tres 
arees septentrionals s'ha fet una mica arbitrariament, seguint les valls del 
Fluvia i del Brugent en un cas, i la divisoria hidrografica Ter-Congost en I'altre. 

La baixa Garrotxa és la primera d'aquestes arees. Els seus Iímits coin- 
cideixen generalment amb els del sector oriental de I'aflorament paleogen, 
si es considera que I'area incorpora els materials volcanics de la zona, i els 
diposits quaternaris de les valls del Fluvia i del Ter que els són adjacents. 

Com a unitats, s'hi han diferenciat les calcaries eocenes; els gresos de 
Folgueroles; la resta dels diposits detrítics paleogens, dels quals s'han 
separat les margues de Banyoles i els guixos; una unitat mixta que 
compren els materials volcanics i els quaternaris associats, i els diposits 
al.luvials actuals. 

203. Area paleogena de la Plana de Vic-Collsacabra 
Un cop separada de I'area anterior, els seus Iímits resulten evidents, 

menys en el seu sector meridional, on s'ha pres de forma arbitraria la 
divisoria hidrografica entre el Ter i el Congost. 

Les unitats que s'hi han diferenciat són les mateixes que en el cas 
anterior, només que, davant de I'absencia de materials volcanics, s'ha 
creat una única unitat de diposits quaternaris i al.luvials. 

204. Area mesozoica i terciaria del Llobregat-Congost 
La tercera unitat paleogena resulta més complexa que les dues ante- 

r io r~ ,  a causa de la complicació del seu entorn geologic. 
En el sector de la Serralada Pre-litoral, compres entre el Congost i el 

Llobregat, a la base de la cobertora sedimentaria, hi comenta a aflorar la 
serie triasica, mentre que a la part superior, el paleogen té continuitat en 
els potents diposits conglomeratics de Sant Lloren$ del Munt i Montserrat. 

La conducta hidrogeologica de tot el conjunt és díficil de desglossar, ja 
que localment es poden donar interconnexions hidrauliques entre les dife- 
rents forrnacions. Per aixo, tot el conjunt s'ha integrat en una sola area. " A nivel1 d'unitats s'hi han diferenciat les calcaries triasiques, les calca- 
ries paleogenes que per raons de la seva reduida extensió s'han associat 



als gresos de Folgueroles, els conglomerats de Sant Llorenc del Munt i 
Montserrat, el paleozoic pre-litoral i els diposits quaternaris. Els diposits 
detrítics mixtos triasics i paleogens s'han integrat dintre la mateixa unitat. 

205. Area de I'oligoce detrític de Solsona 
L'oligoce de la depressió central presenta un doble problema d'exten- 

sió i relativa uniformitat dels seus afloraments per una banda, i de manca 
de coneixements geologics i hidrogeologics per I'altra. 

En aquestes circumstancies resulta problematic plantejar una divisió 
en sectors més o menys significatius. En principi s'han considerat les 
divisories litologiques representades per I'estructura anticlinal de Sanaüja, 
amb I'aflorament de les margues, guixos i sals de la base oligocena, i la 
diferenciació al centre de la conca d'una franja de naturalesa lacustre, rela- 
tivament diferenciada de les facies més continentals dels marges. 

D'aquesta manera s'obté una divisió de la conca en arees que, en prin- 
cipi, presenten una certa identitat, la primera de les quals i la més septen- 
trional és la que es descriu en aquest apartat. 

L'area de Solsona compren el sector nord de I'aflorament oligoce, limi- 
tat meridionalment per I'anticlinal de Sanaüja i pel lacustre d'Artés. 

Les unitats diferenciades són tres: els conglomerats marginals de Comiols 
a Berga, la resta del conjunt detrític i els diposits quaternaris. Dintre el conjunt 
detrític i a nivel1 cartografic s'han diferenciat els conglomerats argilosos, que 
solen envoltar els conglomerats massius, de les facies fines més distals. No 
s'han considerat unitats independents perque els seus Iímits són poc precisos. 

206. Area de I'oligoce detrític de Lleida 
Coincideix aproximadament amb els plans de I'Urgell i del Segria, i 

queda enclavada entre I'anticlinal de Sanaüja i els diposits lacustres. 
S'hi han considerat també tres unitats: els guixos i margues de Sa- 

naüja, I'oligoce detrític i els diposits quaternaris. 

207. Area de I'oligoce detrític de Manresa 
Compren el sector nord dels diposits detrítics marginals de la Serra- 

lada Pre-litoral, i s'estén entre el Gaia i el Llobregat. S'hi han diferenciat 
només dues unitats, els diposits detrítics oligocens i els quaternaris, enca- 
ra que es fa diferenciació cartografica dels conglomerats argilosos del Bruc 
i Grevolosa. 

Cal recordar que els conglomerats propiament dits, en aquest cas els 
de Sant Llorenq del Munt, Montserrat i Barbera del Valles, s'han inclos a 
les respectives arees pre-litorals. 

208. ~ r e a  de I'oligoce detrític de les Garrigues 
Es la continuació meridional de I'area anterior, i s'estén practicament 

fins a I'Ebre. Les seves unitats són les mateixes que en el cas anterior, 
només que aquí, practicament, tota I'area és ocupada pels conglomerats 
argilosos que contornegen el Montsant. 

209. ~ r e a  de I'oligoce lacustre d'Artés 
L'allargat aflorament lacustre que ocupa el centre de la depressió cen- 

tral s'ha dividit en quatre arees, per comoditat en la seva utilització. 
Al llarg de tot I'aflorament, i dintre la serie margo-detrítica, s'hi presen- 

ten intercalacions discontínues de calcaries lacustres (calcaries de Ta- 
rrega) que resulten difícils de delimitar, fet pel qual no s'han diferenciat. En 
termes generals es parla de lacustre oligoce per a denominar tot el conjunt. 

També resulta evident I'absencia de calcaries en amplies zones de I'a- 
florament, que resulten especialment margoses. De tota manera, la manca 
d'informació al respecte no ha permes d'establir diferenciacions correctes. 
Només a la cartografia es fa indicació dels principals afloraments de les 
calcaries, concentrades especialment a I'area central. 



L'area d'Artés ocupa el sector septentrional de I'aflorament, al nord de 
I'anticlinal de Sanaüja. Compren dues unitats, I'oligocena i la quaternaria. 

210. ~ r e a  de I'oligoce lacustre de la Segarra 
Es continuació de ['anterior i el seu Iímit meridional també s'estableix 

de forma arbitraria, en funció de la morfologia de I'aflorament. S'hi han dife- 
renciat les mateixes unitats, comunes a totes les arees lacustres. 

21 1. Area de I'oligoce lacustre del Segria 
Ocupa el sector de I'aflorament que s'estén entre el pla de Lleida i les 

Garrigues. La divisoria natural de I'Ebre-Matarranya la separa de I'area 
més meridional. 

212. Area de I'oligoce lacustre de la Terra Alta 
Compren I'extrem meridional de I'aflorament lacustre, al sud del riu 

Ebre. En aquest cas, pero, a més a més de les unitats lacustre i quaterna- 
ria, s'hi ha inclos la franja d'oligoce detrític del riu d'Algars. 

4.3. Sector tercer, arees litorals 
301. Area paleozoica i granítica del Montseny-Guilleries 

Ocupa el sector paleozoic i granític del nord de la Serralada Pre-litoral, 
des dels granits de Caldes de Montbui fins al paleozoic del Ter, amb una 
definició que, en general, no ofereix cap tipus de problemes. 

Compren tres unitats: els materials paleozoics, els granits i els quater- 
naris. 

302. Area de la depressió de la Selva 
Coincideix amb la fossa plio-quaternaria del mateix nom, amb uns 

Iímits generalment ben definits, excepte en el seu extrem nord, on s'ha 
agafat la barrera hidraulica representada pel riu Ter. 

S'hi ha considerat una unitat principal, els diposits neogens i qua- 
ternaris de colmatació, els al.luvials actuals i els paleogens basals que 
afloren a Girona, catalogats com a calcaries eocenes. 

303. ~ r e a  paleozoica i granítica de la baixa Costa Brava 
Compren el sector septentrional de la Serralada Litoral, al nord de la 

Tordera. En general no presenta problemes de definició. 
Són tres les unitats que inclou: els granits, els materials paleozoics i els 

quaternaris. 

304. Area de la depressió del Valles 
Ocupa el sector de la fossa pre-litoral situat al nord del riu Llobregat i la 

seva delimitació tampoc no presenta problemes. S'hi han diferenciat una 
unitat neogena-quaternaria mixta i els diposits al.luvials actuals. 

305, Area paleozoica i granítica de Collserola-Maresme 
Compren el sector de la Serralada Litoral situat entre els rius Llobregat 

i Tordera, del qual cal excloure les planes fluviodeltaiques d'ambdós rius i 
del Besos. 

S'hi han diferenciat els materials granítics dels paleozoics i, pel que fa 
als quaternaris, se n'han fet dues unitats, una de mixta amb els materials 
de colmatació de les planes costaneres de Barcelona i del Maresme, i una 
segona que engloba els materials quaternaris més interiors de la serra. 

306. Area mesozoica i terciaria del Gaia-Anoia 
Ocupa aproximadament el bloc pre-litoral del Gaia, amb inclusió del 

paleogen marginal de la depressió central (Carme-Igualada). De fet, en 
aquest sector, el paleogen recobreix extensament la serie mesozoica, 
donant lloc a una estructura de plecs suaus, en que alternen els nivells 



permeables i impermeables, de manera que resulta difícil separar hidroge- 
ologicament totes dues series. 

Entre els seus Iímits problematics cal indicar que al nord-est se I'hi ha 
incorporat el paleozoic de Capellades, al sud és separat del bloc de Bonastre 
per la franja jurassica del Montmell, i cap al sud-oest s'ha pres arbitrariament 
I'estret de Cabra del Camp com a separació de la serra de Miramar. 

Les unitats que compren resulten nombroses: calcaries paleogenes, calca- 
ries mesozoiques, conglomerats paleogens, materials detrítics paleogens, mar- 
gues i guixos triasics, materials paleozoics i granits, i diposits quaternaris. 

307. ~ r e a  de la depressió del Penedes 
Coincideix amb el sector meridional de la depressió pre-litoral, al sud del 

riu Llobregat. Els seus Iímits són generalment clars, menys en la seva termi- 
nació sud-occidenial on I'area s'ha tancat a nivel1 del corredor del Vendrell, 
sense donar-li sortida al mar, seguint la Iínia dels afloraments cretacis. 

Els diposits neogens i quaternaris de la fossa s'han englobat en una 
unitat mixta, encara que se n'han separat les calcaries arrecifals de la vora 
de Garraf. 

308. Area mesozoica i terciaria de Garraf-Bonastre 
Si bé és veritat que els afloraments de calcaries mesozoiques de 

Bonastre i Garraf estan practicament separats per la fossa del Penedes, 
aquesta separació no és completa al corredor del Vendrell, on la presencia 
del basament cretaci en afloraments superficials, o bé, situant-se a escas- 
sa profunditat, fa practicament impossible d'establir-hi un Iímit hidrologic. 

Per aixo, ambdós afloraments s'han inclos en una area única, en que 
el corredor del Vendrell actua d'unió més que no pas de separació. 

També resulta evident la connexió hidraulica que hi ha entre les calca- 
ries mesozoiques i el mioce marí de Tarragona, raó per la qual aquest s'ha 
separat de la resta de la depressió del Camp i s'ha integrat a I'area de 
Bonastre. 

El resultat és una area amplia i relativament complexa on s'han dife- 
renciat: les calcaries triasiques, les calcaries jurassico-cretacies, els mio- 
quaternaris litorals, les margues triasiques, el paleozoic de Garraf i els 
diposits quaternaris i al.luvials. No queda clar que fer amb el buntsandstein 
de Garraf, pero es pot incloure dintre els diposits detrítics triasics. 

309. Area de la depressió del Camp de Tarragona 
Un cop feta la separació del mioce marí de Tarragona, integrat a I'area 

de Bonastre, I'area de la depressió compren la resta del reompliment neo- 
gen i quaternari de la fossa del Camp, de naturalesa continental. 

Els materials neogens i quaternaris constitueixen la principal unitat de 
i'area, de tipus mixt, de la qual només s'han diferenciat els diposits al- 
luvials del Francolí i del Gaia. 

31 0. ~ r e a  paleo-mesozoica de Llaberia-Prades 
Es constituida essencialment pel bloc paleozoic del Priorat i la seva 

cobertora mesozoica marginal: la totalitat de la taula de Prades, I'estructu- 
ra de la serra de Llaberia i el triasic de la serra del Tormo. 

En els dos darrers casos els keuper es prenen com a separació amb 
les arees jurassico-cretacies meridionals. També s'hi han inclos, dintre I'a- 
rea, la serra de Miramar i els conglomerats marginals de la depressió cen- 
tral i la seva base paleogena (Montsant-I'Espluga de Francolí). 

L'area és extensa i amb les unitats relativament disperses. En qualse- 
vol cas, resulta difícil d'establir una divisió dintre la cobertora mesozoica 
meridional. 

Les unitats que en resulten són nombroses: calcaries mesozoiques, 
conglomerats oligocens, margues triasiques, materials detrítics paleogens 
i del buntsandstein, pissarres paleozoiques, granits i diposits quaternaris. 



31 1. Area de la depressió de Móra d'Ebre 
De reduides dimensions, aquesta area és constitui'da pel basament 

oligoce i pel reompliment neogen i quaternari de la cubeta de Móra. Els 
diposits miocens i quaternaris s'han integrat en una unitat única de la qual 
només s'han diferenciat els diposits al.luvials de I'Ebre, Siurana i riu Sec. 
Pel que fa als materials oligocens, és dubtosa la seva diferenciació com a 
unitat independent. 

3 12. Area mesozoica de Cardó- Vandellos 
Formada principalment per les calcaries mesozoiques del bloc de 

Cardó-Vandellos. Les arees de la depressió de Móra, Llaberia i Camp de 
Tarragona la limiten pel nord, mentre que els diposits al.luvials i els del 
delta de I'Ebre acaben de definir-ne el contorn. 

En principi, s'ha considerat una sola unitat de calcaries mesozoiques, 
ates I'escas desenvolupament de les calcaries triasiques en particular. Una 
segona unitat integra les margues del cretaci i del triasic. Finalment, una 
unitat mixta engloba les planes plio-quaternaries de I'Ametlla de Mar i 
I'Aldea, i el quaternari marginal de Tortosa. 

313. Area mesozoica de Beseit-Montsia 
Compren el sector de les serralades i depressions costaneres situat al 

sud del riu Ebre. Inclou, a més a més, les calcaries jurassiques de la serra 
del Tormo i els conglomerats oligocens i el paleogen del marge de la 
depressió central. 

L'oligoce lacustre de la Terra Alta i els diposits I'al.luvials de I'Ebre limi- 
ten la major part de I'area. Només en el seu contacte amb la depressió de 
Móra poden haver-hi problemes, especialment a la plana miocena del 
Pinell de Brai. 

Encara que I'area resulta relativament extensa, de moment no s'ha 
considerat oportú de dividir-la. Com a unitats compren: les calcaries juras- 
sico-cretacies; els conglomerats oligocens; les planes plio-quaternaries de 
la Galera, Ulldecona i Alcanar; les margues cretacies, i els materials detrí- 
tics del paleogen, en els quals es podrien incloure els petits nivells de 
sorres i gresos cretacis, si calgués diferenciar-los. 

4.4. Sector quart, arees fluviodeltaiques costaneres 
En aquest sector s'han inclos només les arees fluviodeltaiques més 

desenvolupades del litoral catala, perllongades cap a I'interior a través dels 
diposits al.luvials dels cursos baixos dels rius, quan aquests tenen una certa 
entitat. 

Els criteris que s'han aplicat en la definició de les unitats fan que, en 
aquests casos, cada area constitueixi una unitat, de manera que totes les 
subdivisions que s'hi facin són ja a nivel1 d'aqüífer. 

40 1. Area fluviodeltaica del Fluvia-Muga 
Compren tota la plana fluviodeltaica de la Muga, aigües avall de Pont 

de Molins, i del Fluvia, a partir de Vila-robau aproximadament. Es troba 
generalment encaixada en els diposits neogens de I'Emporda, encara que 
el seu Iímit nord també és integrat per diposits del quaternari antic. 

Pel sud enllaca amb la plana del baix Ter, sense que hi hagi solució de 
continuitat. 

402. Area fluviodeltaica del Ter 
S'inicia a partir de I'estret de Colomers i forma dos grans bracos entorn 

del massís calcari de Montgrí, el meridional, que segueix el curs actual del 
riu, i el corredor dlAlbons, que perllonga la plana de Ter fins a \'Escala, on 
desembocava antigament el riu i on connecta amb la plana del Fluvia. 



403. ~ r e a  fluviodeltaica de la Tordera 
Compren el delta de la Tordera i els seus diposits al.luvials dintre la 

Serralada Litoral. L'únic Iímit problematic és el seu extrem meridional, ja 
que el delta es continua en I'estreta plana costanera que s'estén entre 
Malgrat de Mar i Calella. 

404. ~ r e a  fluviodeltaica del Besos 
lnclou el delta del Besos i els seus diposits al.luvials fins a I'estret de 

Montcada, a I'entrada de la depressió del Valles. L'aflorament mioce de 
Montjuic el separa del delta del Llobregat. 

405. ~ r e a  fluviodeltaica del Llobregat 
Es formada pel delta del Llobregat i els seus diposits al,luvials fins a la 

Puda de Montserrat (Serralada Pre-litoral). A part de la importancia de tot 
el tram al.luvial, cal remarcar que la cubeta dlAbrera fa de divisoria entre 
les arees del Valles i del Penedes, i el fet de diferenciar-la dintre de la uni- 
tat fluviodeltaica permet conservar-ne la identitat. 

406. ~ r e a  fluviodeltaica de IrEbre 
Compren I'amplia plana del delta de I'Ebre i els seus diposits al.luvials 

fins a Tivenys, aproximadament a I'entrada de les estructures mesozoi- 
ques pre-litorals. D'aquesta manera s'evita dividir els materials al.luvials 
del baix Ebre entre les unitats de Beseit i de Cardó. 





5. ELS MAPES 





5. ELS MAPES 

5.1. El mapa d'arees hidrogeologiques* 
En la seva presentació final, el mapa d'arees hidrogeologiques s'ha 

realitzat sobre la base de la cartografia a escala 1 :250 000 de les forma- 
cions hidrogeologiques de Catalunya, classificades en funció de la seva 
litologia, tal com es reflecteix en I'Annex 2. 

Per tal de traduir graficament aquesta classificació, el mapa s'ha editat 
en una combinació de colors i trames, la significació dels quals es reflec- 
teix en la mateixa Ilegenda: nou colors permeten de diferenciar les nou 
classes principals de formacions hidrogeologiques que s'hi han establert, i 
diferents trames permeten d'establir separacions dintre cada classe i d'i- 
dentificar-hi les diferents unitats hidrogeologiques. 

En general, s'ha intentat que les trames fossin indicatives de la litolo- 
gia de I'aqüífer representat. Una mateixa trama es pot repetir en les dife- 
rents classes, de manera que la seva significació queda sempre supeditada 
al color sobreimpres. 

Per facilitar-ne la identificació s'hi han sobreposat els codis alfa-nume- 
rics corresponents. 

Les arees hidrogeologiques s'han representat directament sobre el 
mapa mitjancant el reforcament del seu contorn. 

També s'hi indica el seu codi numeric i el seu toponim reduit a I'ex- 
pressió geografica. 

D'aquesta manera es poden identificar, amb una certa facilitat, les 
diferents unitats que integren una area hidrogeologica qualsevol i, al 
mateix temps, disposar d'una visió sintetica de les diferents formacions 
hidrogeologiques que es poden definir des d'un punt de vista regional, els 
Iímits de les quals generalment ultrapassen els de les arees definides. 

5.2. Els mapes tematics 
Són sis els mapes tematics a petita escala que acompanyen el mapa 

principal d'aqüífers. Resumeixen algunes característiques climatiques, 
hidrologiques i hidroquímiques d'interes general, que no es reflecteixen al 
mapa d'aqüífers. En canvi, poden facilitar-ne la interpretació: 

Mapa de sectors hidrogeologics 
Mostra de forma esquematica la distribució territorial dels quatre sec- 

tors en que s'han agrupat les arees hidrogeologiques per tal de facilitar-ne 
la localització. 

* A la llegenda del mapa figura erroniament NÚRIA-CANIGÓ com a exemple de formació hidro- 
geologica; la definició correcta fóra la d'area hidrogeologica. 



Mapa de precipitació mitjana anual 
Es un resum de la pluviometria mitjana anual al Principat, expressada 

en mm (l/m2) i representada en forma de Iínies d'igual pluviometria (isohie- 
tes). El seu tracat és modificat del que figura en el Marc per al Pla d'Aigües 
de Catalunya (DPTOP, 1981), realitzat sobre dades de I'lnstituto 
Meteorológico Nacional. 

Mapa de conques hidrografiques 
Aquest mapa vol aportar un conjunt de dades significatives de les 

característiques hidrografiques del Principat. Mostra les principals subcon- 
ques que hi ha, agrupades entorn dels cursos superficials més importants. 
S'hi indica: 
- La situació dels principals embassaments de superfície. 
- La situació de les estacions d'aforament més importants, integrades a la 

xarxa de control de la Junta dlAigües, arnb indicació dels corresponents 
cabals específics mitjans (I/s/km2), obtinguts dels diferents anuaris publi- 
cats pel MOPU. 

- La seva superfície en km2, compresa dins I'ambit del Principat. 
- Les aportacions mitjanes anuals de cada subconca, en hm3, equivalents 

als seus recursos bruts. 
- Els recursos generats mitjans de cada subconca, en hm3/any (són els 

recursos primaris en aigües superficials i subterranies que resulten de la 
regulació de la conca i que disposen d'una garantia de cobertura del 
95%). 

Mapa de tipus d'aqüífers segons el medi litologic 
En aquest mapa es fa una classificació i distribució dels aqüífers 

superficials, segons les seves condicions de porositat, directament relacio- 
nades amb la seva litologia. En resulten quatre categories: 
- Aqüífers porosos no consolidats: constituits per materials no consolidats 

o semiconsolidats. Es diferencien els diposits al.luvials i planes costane- 
res actuals i sub-actuals de les formacions més antigues (terrasses, 
cons de dejecció, morrenes, etc). 

- Aqüífers consolidats arnb permeabilitat per fissuració ¡/o carstificació: 
constituits per materials consolidats arnb predomini de la permeabilitat 
secundaria per fracturació i dissolució. 
S'hi han diferenciat els dominis detrítics (gresos i conglomerats mas- 
sius), els dominis calcaris (calcaries i dolomies massives), i tres nivells 
definidors de la coexistencia d'aquests materials arnb diposits de baixa 
permeabilitat, en forma de series alternants, com ara gresos i conglome- 
rats arnb argiles i margues, calcaries arnb argiles i margues, o bé el con- 
junt mixt de tots aquests materials. En aquest darrer nivell, s'hi han 
inclos aquells sectors arnb series alternants complexes que no perme- 
ten la seva diferenciació a I'escala del mapa. 

- Aqüífers mixtos arnb permeabilitat intergranular ¡/o de fissuració: 
inclouen materials arnb canvis irregulars i progressius entre les textures 
granulars i les compactes fracturades, donant lloc a estructures denta- 
des on coexisteixen les dues formes de porositat. 
Corresponen generalment als materials volcanics (series basaltiques i 
cinerítiques) i als diposits marins i lacustres de les depressions neoge- 
nes (series complexes de calcaries i materials detrítics diferencialment 
cimentats). 

- Zones poc permeables arnb aqüífers locals, que comprenen aquells 
sectors arnb formacions de baixa permeabilitat en que no es diferencien 
aqüífers regionals d'importancia. Poden incorporar, pero, aqüífers d'in- 
teres local, disposats en forma d'intercalacions dintre la serie o en forma 
de recobriments superficials. 
S'inclouen aquí les grans formacions sedimentaries margo-argiloses, les 
paleozoiques pissarroses i metamorfiques, i les formacions granítiques. 



Mapa de condicions hidrauliques dels aqüífers principals 
El mapa resumeix de forma esquematica la distribució de les forma- 

cions aqüíferes principals i les seves condicions hidrauliques basiques en 
funció del seu regim d'explotació. 

Sobre una base en color que reflecteix els afloraments de les princi- 
pals forrnacions aqüíferes es fa una doble classificació que s'hi sobreposa. 
En principi i mitjancjant I'addició d'una trama se separen les zones amb 
aqüífers Iliures o confinats en regim de descarrega natural, de les zones on 
s'exploten aqüífers confinats o sistemes multicapa d'importancia. 

En segon lloc i mitjancjant dues trames addicionals es fa referencia als 
aqüífers amb un regim fortament influit, bé per estar connectats a cursos 
superficials d'una certa importancia, bé per estar sotmesos a un regim d'ex- 
plotació que ha afectat profundament el seu regim de descarrega natural. 

Mapa de contarninació dels aqüífers 
El mapa sintetitza de forma esquematica les arees en que les aigües 

subterranies es poden veure afectades per problemes greus de contami- 
nació, traduits de forma imrnediata en un deteriorament notable de la seva 
qualitat. 

S'han considerat sis vectors diferents com els principals responsables 
dels problemes de contaminació que afecten les aigües subterranies del 
Principat: 
- La intrusió marina dels aqüífers costaners, ja sigui frontal, ja sigui per 

formació de cons ascensionals sota les captacions. 
- La presencia d'aigües salobroses congenites en els mateixos aqüífers o 

en les intercalacions de sediments fins que solen presentar. 
- La presencia de sediments salins (guixos i sals) susceptibles de disol- 

dre's per les aigües subterranies. Els seus efectes salinitzadors solen 
ésser més notables en els aqüífers profunds. 

- La contaminació per activitats agrícoles i, de manera especial, pels 
adobs en arees de regadiu. Són particularment vulnerables els aqüífers 
lliures infrajacents als cultius, especialment quan les seves aigües s'uti- 
litzen per a regar. 

- La infiltració d'aigües residuals contaminades. Sol anar associada a la 
proximitat i connexió dels aqüífers a cursos superficials afectats per abo- 
caments i afecta principalment els diposits al.luvials. Ates el caracter 
lineal d'aquesta contaminació, s'ha optat per remarcar els trams més 
afectats dels rius catalans, com a potencials vies de contaminació de les 
aigües subterranies associades. 











MOPU, DGOH (1 980): Avance 80 del Plan Hidrológico del Pirineo Oriental. 
lnforme Interno, Barcelona. 

MOPU, DGOH, CAPO (1 970, 1971): Estudio de los recursos hidráulicos 
totales del Pirineo Oriental, REPO. lnforme Interno, Barcelona. 

MOPU, DGOH, CH DO (1 985) : Plan hidrológico del Pirineo Oriental. 
lnforme Interno, Barcelona. 
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Sector primer, arees pirenaiques 
10 1. Area cambro-ordoviciana de Bossost-Liat 
- Calcaries cambro-ordovicianes de Bossost-Liat (1 01 -C60) 
- Calcaries devonianes de Luishon (1 01 -C50) 
- Granits de Bossost (1 01 -H00) 
- Pissarres cambro-ordovicianes de Bossost-Liat (1 01 -G2) 
- Diposits quaternaris i al~luvials de Bossost-Liat (1 01 -A00) 

102. Area devoniana de la Val d'Aran 
- Calcaries devonianes de Marirnanha (1 02-C50) 
- Gresos i pissarres devonianes de Vielha (1 02-G10) 
- Granits de Marimanha i Arties (1 02-H00) 
- Diposits quaternaris i al4uvials de la Val d'Aran (1 02-A00) 

103. Area granítica de la Maladeta 
- Granits de la Maladeta (1 03-H00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Maladeta (1 03-A00) 

104. Area cambro-ordoviciana de la Pallaresa 
- Pissarres cambro-ordovicianes de la Pallaresa (1 04-G20) 
- Calcaries cambro-ordovicianes de la Pallaresa (1 04-C60) 
- Granits i gneiss de Basiés i I'Hospitalet (1 04-H00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Pallaresa (1 04-A00) 

105. Area devoniana de Llavorsí i Tor 
- Calcaries devonianes de Llavorsí i Tor (1 05-C50) 
- Gresos i pissarres devonianes de Civís (1 05-G10) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de Llavorsí (105-A00) 

106. Area cambro-ordoviciana de Filia-Orri 
- Pissarres cambro-ordovicianes de Filia-Orri (1 06-G20) 
- Diposits neogens i quaternaris de Filia-Orri (1 06-A00) 

107. Area devoniana de la Valiera 
- Calcaries devonianes de la Valiera (1 07-C50) 
- Gresos i pissarres de Vilaller i Llauset (1 07-G00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Valiera (1 07-A00) 



108. Area devoniana i mesozoica de les Nogueres 
- Calcaries devonianes de les Nogueres (1 08-C50) 
- Diposits detrítics carbonífers de Sant Sebastia (1 08-G10) 
- Calcaries mesozoiques de Perves (1 08-C10) 
- Conglomerats oligocens de Montcortes (1 08-B10) 
- Diposits detrítics permics i triasics de les Nogueres (1 08-E30) 
- Margues i guixos triasics de les Nogueres (1 08-F40) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de les Nogueres (1 08-A00) 

109. Area granítica i paleozoica d'Andorra-Meranges 
- Granits d'Andorra-Montlluís (1 09-H00) 
- Pissarres cambro-ordovicianes de Meranges (1 09-G20) 
- Diposits quaternaris i al.luvials dlAndorra-Meranges (1 09-A00) 

110. Area cambro-ordoviciana de Núria-Canigó 
- Calcaries cambro-ordovicianes de Núria-Canigó (1 10-C60) 
- Granits de Núria i Caranca (1 1 0-H00) 
- Pissarres cambro-ordovicianes de Núria-Canigó (1 10-G20) 
- Diposits al.luvials de Núria-Canigó (1 1 0-A00) 

1 1 1. Area de la depressió de la Cerdanya 
- Diposits detrítics neogens i quaternaris de la Cerdanya (1 11 -100) 
- Diposits al.luvials de la Cerdanya (1 1 1 -A1 0) 

112. Area devoniana del Mokeró-Serra Cavallera 
- Calcaries devonianes del Moixeró i serra Cavallera (1 12-C50) 
- Diposits detrítics carbonífers del Moixeró i serra Cavallera (1 12-G10) 
- Diposits quaternaris i al.luvials del Moixeró i serra Cavallera (1 12-A00) 

113. Area granítica de la Jonquera-Roc de Frausa 
- Granits de la Jonquera-Roc de Frausa (1 13-H00) 
- Pissarres cambro-ordovicianes de la Jonquera-Roc de Frausa (1 13-G20) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Jonquera-Roc de Frausa (1 13-A00) 

114. Area cambro-ordoviciana de I'Albera-Cap de Creus 
- Calcaries cambro-ordovicianes de I'Albera (1 14-C60) 
- Pissarres i esquists cambro-ordovicians de I'Albera-Cap de Creus (1 14-G20) 
- Granits de Rodes i Roses (1 14-H00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de 1'Albera i Cap de Creus (1 14-A00) 

115. Area mesozoica i terciaria del Cadí-alta Garrotxa 
- Calcaries mesozoiques del Cadí i Emporda (1 15-C30) 
- Calcaries paleogenes del Cadí-alta Garrotxa (1 15-C20) 
- Calcaries devonianes del Montsec de Tost (1 15-C50) 
- Conglomerats paleogens dels Rasos de Tubau i Puig Estela (1 15-B00) 
- Diposits detrítics permics i triasics del Cadí-alta Garrotxa (1 15-E30) 
- Diposits detrítics paleogens i triasics del Cadí-alta Garrotxa (1 15-F00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials del Cadí-alta Garrotxa (1 15-A00) 

1 16. Area mesozoica i terciaria del Pedraforca 
- Calcaries mesozoiques del Pedraforca (1 16-C30) 
- Calcaries paleogenes del Pedraforca (1 16-C20) 
- Conglomerats paleogens de Montcalb (1 16-B00) 
- Diposits detrítics paleogens i triasics del Pedraforca (1 16-F00) 
- Diposits quaternaris i al4.wials del Pedraforca (1 16-A00) 

11 7. Area mesozoica i terciaria del Montsec-Conca de Tremp 
- Calcaries mesozoiques del Montsec-Conca de Tremp (1 17-C30) 
- Calcaries paleogenes del Montsec-Conca de Tremp (1 17-C20) 



- Gresos cretacis del Montsec-Conca de Tremp (1 17-B40) 
- Conglomerats del Montsec-Conca de Tremp (1 17-B00) 
- Diposits cretacis margosos del Montsec-Conca de Tremp (1 17-F30) 
- Diposits paleogens detrítics de la Conca de Tremp (1 17-F20) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Conca de Tremp (1 17-A00) 

1 18. Area mesozoica i terciaria de les serres exteriors 
- Calcaries mesozoiques de les serres exteriors (1 18-C30) 
- Calcaries paleogenes de les serres exteriors (1 18-C20) 
- Conglomerats oligocens de les serres exteriors (1 18-B20) 
- Diposits paleogens detrítics de les serres exteriors (1 18-F20) 
- Margues i guixos triasics de les serres exteriors (1 18-F40) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de les serres exteriors (1 18-A00) 

Sector segon, arees centrals 
20 1. Area de la depressió de I'Emporda 
- Calcaries paleogenes de I'Emporda (201 -C20) 
- Diposits detrítics plio-quaternaris de I'Emporda (201 -100) 
- Diposits detrítics paleogens de I'Emporda (201 -E20) 
- Margues eocenes de I'Emporda (201 -F20) 
- Diposits al.luvials de I'Emporda (201 -A1 0) 

202. Area paleogena de la baixa Garrotxa 
- Calcaries paleogenes de la baixa Garrotxa (202-C20) 
- Gresos de Folgueroles a la baixa Garrotxa (202-B30) 
- Diposits volcanics i quaternaris de la baixa Garrotxa (202-100) 
- Margues i guixos paleogens de la baixa Garrotxa (202-F20) 
- Diposits detrítics paleogens de la baixa Garrotxa (202-E20) 
- Diposits al,luvials de la baixa Garrotxa (220-A1 0) 

203. Area paleogena de la Plana de Vic-Collsacabra 
- Calcaries paleogenes de la Plana de Vic-Collsacabra (203-C20) 
- Gresos de Folgueroles (203-B30) 
- Margues de Vic (203-F20) 
- Diposits detrítics paleogens de Bellmunt i Milany (203-E20) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Plana de Vic (203-A00) 

204. Area mesozoica i terciaria del Llobregat-Congost 
- Calcaries triasiques del Llobregat-Congost (204-C40) 
- Calcaries paleogenes del Llobregat-Congost (204-C20) 
- Conglomerats de Sant Llorenc del Munt i Montserrat (204-B00) 
- Diposits detrítics triasics i terciaris del Llobregat-Congost (204-E00) 
- Diposits paleozoics de Sant Llorenc del Munt (204-G00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials del Llobregat-Congost (204- AOO) 

205. Area de I'oligoce detrític de Solsona 
- Conglomerats oligocens de Corniols, Sant Llorenc de Morunys 

i Berga (205-B10) 
- Diposits detrítics oligocens de Solsona (205-E1 0) 
- Diposits quaternaris i al~luvials de Solsona (205-A00) 

206. Area de I'oligoce detrític de Lleida 
- Gresos i margues de Lleida (206-E1 0) 
- Guixos i margues de Sanaüja (206-F10) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de Lleida (206-A00) 

207. Area de I'oligoce detrític de Manresa 
- Diposits detrítics oligocens de Manresa (207-E1 0) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de Manresa (207-A00) 



208. Area de I'oligoce detrític de les Garrigues 
- Diposits detrítics oligocens de les Garrigues (208-E1 0) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de les Garrigues (208-A00) 

209. Area de I'oligoce lacustre d'Artés 
- Diposits lacustres oligocens d'Artés (209-DI 0) 
- Diposits quaternaris i al.luvials d'Artés (209-A00) 

210. Area de I'oligoce lacustre de la Segarra 
- Diposits lacustres oligocens de la Segarra (21 0-DI 0) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Segarra (21 0-A00) 

2 1 1. Area de I'oligoce lacustre del Segria 
- Diposits lacustres oligocens del Segria (21 1 -DI 0) 
- Diposits quaternaris i al.luvials del Segria (21 1 -A00) 

212. Area de I'oligoce lacustre de la Terra Alta 
- Diposits lacustres oligocens de la Terra Alta (21 2-DI 0) 
- Diposits detrítics oligocens de la Terra Alta (21 2-E1 0) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la Terra Alta (21 2-A00) 

Sector tercer, arees litorals 
301. Area paleozoica i granítica del Montseny-Guilleries 
- Diposits paleozoics del Montseny-Guilleries (301 -G00) 
- Granits del Montseny-Guilleries (301 -H00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials del Montseny-Guilleries (301 -A00) 

302. Area de la depressió de la Selva 
- Diposits detrítics neogens i quaternaris de la Selva (302-100) 
- Diposits paleogens de la Selva (302-C20) 
- Diposits al.luvials de la Selva (302-A1 0) 

303. Area paleozoica i granítica de la baixa Costa Brava 
- Granits de la baixa Costa Brava (303-H00) 
- Diposits paleozoics de les Gavarres i Begur (303-G00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de la baixa Costa Brava (303-A00) 

304. Area de la depressió del Valles 
- Diposits detrítics neogens i quaternaris del Valles (304-100) 
- Diposits al.luvials del Valles (304-A00) 

305. Area paleozoica i granítica de Collserola-Maresme 
- Diposits detrítics plio-quaternaris de Barcelona-Maresme (305-100) 
- Granits del Maresme (305-H00) 
- Diposits paleozoics de Collserola-Montnegre (305-G00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de Collserola-Maresme (305-A00) 

306. Area mesozoica i terciaria del Gaia-Anoia 
- Calcaries paleogenes del Gaia-Anoia (306-C20) 
- Calcaries mesozoiques del Gaia-Anoia (306-C00) 
- Conglomerats de Barbera de la Conca (306-B10) 
- Diposits detrítics paleogens del Gaia-Anoia (306-E20) 
- Margues i guixos paleogens del Gaia-Anoia (306-F20) 
- Margues i guixos triasics del Gaia-Anoia (306-F40) 
- Diposits paleozoics de I'Anoia (306-G00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials del Gaia-Anoia (306-A00) 

307. Area de la depressió del Penedes 
- Diposits detrítics neogens i quaternaris del Penedes (307-100) 



- Calcaries arrecifals del Penedes (307-D20) 

308. Area mesozoica i terciaria de Garraf-Bonastre 
- Calcaries jurassico-cretacies de Garraf-Bonastre (308-C30) 
- Calcaries triasiques de Garraf (308-C40) 
- Calcaries arrecifals de Tarragona (308-D20) 
- Diposits mio-quaternaris litorals de Garraf-Bonastre (308-100) 
- Margues i guixos triasics de Garraf-Bonastre (308-F40) 
- Diposits paleozoics de Garraf (308-G00) 
- Diposits quaternaris i al4uvials de Garraf-Bonastre (308-A00) 

309. Area de la depressió del Camp de Tarragona 
- Diposits detrítics neogens i quaternaris del Camp de Tarragona (309-100) 
- Diposits al,luvials del Camp de Tarragona (309-A00) 

310. Area paleo-mesozoica de Llaberia-Prades 
- Calcaries mesozoiques de Llaberia-Prades (31 0-C30) 
- Conglomerats oligocens del Montsant-I'Espluga de Francolí (31 0-B1 0) 
- Margues i guixos triasics de Llaberia-Prades (31 0-F40) 
- Diposits detrítics triasics i paleogens de Llaberia-Prades (31 0-E1 0) 
- Diposits paleozoics del Priorat i Miramar (310-G00) 
- Granits de Llaberia-Prades (31 0-H00) 
- Diposits quaternaris i al.luvials de Llaberia-Prades (31 0-A00) 

31 1. Area de la depressió de Móra dlEbre 
- Diposits detrítics neogens i quaternaris de la depressió de Móra d'Ebre 

(31 1-100) 
- Diposits al.luvials de la depressió de Móra d'Ebre (31 1 -A00) 

3 12. Area mesozoica de Cardó- Vandellos 
- Calcaries mesozoiques de Cardó-Vandellos (31 2-C00) 
- Planes plio-quaternaries de Cardó-Vandellos (31 2-100) 
- Margues mesozoiques de Cardó-Vandellos (31 2-F00) 

313. Area mesozoica de Beseit-Montsia 
- Calcaries jurassico-cretacies de Beseit-Montsia (31 3-C30) 
- Calcaries triasiques de Beseit-Montsia (31 3-C40) 
- Conglomerats oligocens de Beseit (31 3-81 0) 
- Planes plio-quaternaries de Beseit-Montsia (31 3-100) 
- Margues mesozoiques de Beseit-Montsia (31 3-F00) 
- Diposits detrítics paleogens (i cretacis) de Beseit-Montsia (31 3-E00) 

Sector quart, arees fluviodeltaiques costaneres 
40 1. Area fluviodeltaica del Fluvia-Muga (40 1 -A00) 

402. Area fluviodeltaica del Ter (402-A00) 

403. Area fluviodeltaica de la Tordera (403-A00) 

404. Area fluviodeltaica del Besos (404-A00) 

405. A rea fluviodeltaica del Llobregat 405-A00) 

406. Area fluviodeltaica de I'Ebre (406-A00) 





ANNEX 2. CLASSIFICACIÓ HIDROGEOLOGICA 
DE LES FORMACIONS GEOLOGIQUES 





ANNEX 2. CLASSIFICACIÓ HIDROGEOLOGICA 
DE LES FORMACIONS GEOLOGIQUES 

AOO. Aqüífers en formacions de graves, sorres i argiles 
A1 0. Diposits al.luvials, deltaics i de planes costaneres 
A20. Diposits quaternaris indiferenciats 

BOO. Aqüífers en formacions de conglomerats i gresos massius 
B10. Conglomerats oligocens 
B20. Conglomerats eocens 
B30. Gresos eocens 
B40. Gresos cretacis 

COO. Aqüífers en formacions de calcaries i dolomies massives 
C10. Travertins quaternaris 
C20. Calcaries paleogenes 
C30. Calcaries jurassico-cretacies 
C40. Calcaries triasiques 
C50. Calcaries devonianes 
C60. Calcaries cambro-ordovicianes 

DOO. Aqüífers en formacions de calcaries, calcarenites i margues 
DIO. Calcaries i diposits detrítics lacustres de I'oligoce 
D20. Calcaries i diposits detrítics del mioce marí 

EOO. Aqüífers en formacions de conglomerats, gresos i margues 
E1 0. Diposits detrítics oligocens 
E20. Diposits detrítics paleogens 
E30. Diposits detrítics de I'estefano-permia i buntsandstein 

FOO. Aqüífers en formacions de margues i evaporites 
F10. Margues, guixos i sals de I'oligoce 
F20. Margues i guixos paleogens 
F30. Margues cretacies 
F40. Margues i guixos triasics 

GOO. Aqüífers en formacions de gresos, pissarres i esquists 
G10. Diposits detrítics del devonia i del carbonífer pre-hercinia 
G20. Diposits detrítics cambro-ordovicians i silurians 



HOO. Aqüífers en formacions granítiques 

100. Aqüífers mixts de les depresaions neogenes i quaternaries 
11 0. Travertins 
120. Diposits detrítics quaternaris 
130. Diposits detrítics mio-pliocens 
140. Diposits volcanics 






